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� I&= C�	���# �)#����	 ����$��	  
6;  

8 
       �����$�� �������	� �����$��	 ���	���6	� ��#�+��	 ��)+����	   2	�(��+	 

 ��
� I&= 2�&$��	 ��
������ ;+	���	 K������# �)#����	 ����$��	  
:< 

9            2	�(��+	 �����$�� �������	� �����$��	 ���	���6	� ��#�+��	 ��)+����	
 ��
� I&= 2�&$��	 ��
������ �#&)��# �)#����	 ����$��	  
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     �����$��	 ���	���6	� ��#�+��	 ��)+����	  �
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 �9� ��
� J� 2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	 ����$� �
��� 8���D	 J��#��	 ��&��
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���   ��
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��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� 2�&$��	 �? ;�  ��%������&$��	 C�#(�	  

:9  
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������ 2	�(�+	 ����$� �
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��#�$�	 �%&�	 ;�&$� 5�$#� ��%��� ����&$��	 C�#(�	  

:=  
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�@�� ������	  

 
  
���4C  

��
�� D�	  3
 ����  

  
E�����  

()?���� �	�  F������ FG	�'$�  
  

H2����  

   ���� I�E �+	���	 LM�  ;�&$� �9� ��
� J� 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ����$� .�$�

��$+�	 ��#�$�	 ��&����# N�#� �����# �������	 ��	���	 ;� ��#�$�	 �%&�	�� . ���= ����(	 2��

 ���#)�	 ���	��$�	 ����)��# �+	���	 P��	���	 ���= �%&# �+)*/B (2&$� ;�&$� J�  �%&�	

��#�$�	���)��#  	����(	 ����$+�	 ��#�$�	 ��&����# N�#� �����# �������	 ��	���	 ;�  �

�+	���	 �	��%��� 5���� ���#)�	 ���	��$�	 .�� ��)E ��$# P��#�	 2�� P�� �&+&+� ����� �

 ���= ����(	 2� ��� S;�	���	 I&= ����� ���� J��&$��	 �	�=-� �������	 ��	���	 ��+T#

 ���	��� ���	��=,, % �1� N�M#� S���	��$�	 2���D	 ��	�
 2	�(�+�# J��&$��	 �	�=- J�

M� ����(	 2� 2< J�� S�+��� �� J� 2�����(	 2� J�M�	 J��&$��	 �	�=- I&= P��#�	 J� ��$�	 	

�+��� �� �(	� 5���	��= J��&$��	 . J� ����� ���#�+	 ��# 2� �+	���	 .	��-  ������),: (

;� �6�
� �$#�- I&= �=��� C��� : �#&)�	� ��+����	 C�	��	� 2&$���# ��&$���	 ����$��	

;+	���	 K�����	� .����#<� C	�D	  �1 J� ��T��	 2�� .G�����	 ���9- ���: $� J- ����

�)+��� ���� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	.  

 ;��	 ����$�&� J��&$��	 �	����� ;� 5����1�E ��	�  ��� ��
� 2�= G�����	 ���9- ���      

 ���&$��	 C�#(�	� ;�&$�	 ��F��	 �	��%��� K�$� 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ;� 2��
	��

	���+	���	 �&����.  �+	���	 �1�-�# ��
� ;� ����!1�	 J� ���� ��	���	 8���� V��0�

�+����	 ��
���� ;��	 ��
�������	 �	��D	 �&).  J��&$��	 >�
��# ��	���	 �	�	�E 2����	�

��
�������	 �	��D	 ����E� 2��1� I&= . ��=�?���	 J� ���� ��#�$�	 �%&�	 ��� J��?��

�# �&1�	 �	M2�&$��	 ��
�����.  

 ���	����� �	����� :2�&$��	 ��
������ S��#�$�	 �%&�	 ;�&$� S2	�(�+6	 ;� ����$��	.
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 �������:  

                ��
�������	� 2&$�	 ;��
� ;� 5�$��+ 5��
������ 5������ 5	��#� 5	��)� 2���	 �����= ����    , ME

  	 ����	 �)(�            I�E ;
�������	� ;�&$�	 ��)��	 K�- ��� S��
��	 	M� ;� �$��+ �	�)( �������

             ������� S�!�)�	 �	���#� >�
��� S������	 ����+-� �+	���	 G����� 2&$��	 ;� �9��	 C��=E

          2�&$��	 ;� �<����	 �������	 2	�(�+	� SJ��&��	� 90��	 J� '&(��	� S;�&$�	 ���0��	 .  ���� ����

�������	               ����$� ;�� ���	�(�+	 J��� ������# 2&$��	 ����� S2�&$��	� 2&$��	 ;� C���
 5����X ��


 �!)�	 K�� ;�&$�	 ��1���	 C����� S2&$��	) S����1(ABB* .(  

     �            �	���)��	 C���+� J���# ����D	 J� Y#1- S��
�������	� ������&$��	 C��<�	 �1= ;0

    &= �������	 ��$��
��	 ;� �&1���	         ��#���	 ��
� 5�1�1(� �6�
��	 �� ;�� C�$1D	 �� I

                8���0�	 ����$�	 ��#�$� 8M��	 2�&$��	 ��
������ '1(� ��� ��#� P�� ������	� 2�&$��	�

             29��	 ��&+- �+�+- ���$� 2�&$��	 ��
������ J- ME S�1�( ���#���	� ���= K�(D	 ��11(�&�

     ��#�	 ��	���	 ����+�# ���0��	 ;� ��
����	�       5��0�9�� �������	 .�9��# N�M�� ����#�	 ��Z� ��

                  ���&�$�	 ���
�(� ;�� ����)��	� J�+����	 I�E 8�F� ;�����# 2< �!����	 �� ;� 2�+[�


���	 .	��D	  ���� �
- J� ��
�������	 C�) S��#�	ABB*(.  

  ��
���������       ;� ��<-    ��	�
 >��
  C����	 �6�
�      ��6	 ;� \���� ���+�# ����� S ��1

              �<T��� ���� �<F� C��%1 ���� ;� ]�$� J�+��	 Y#1- N�M#� SJ���	 \� ��1�(	� S�����6	�

                S���=���
6	� �������	 2����# >� J�&=�0�� 2��^� >��
��	 ;� �	��D	 C��� ��	�
 ��$��� S ��#

           �	 ������ N���� S��������# .�$� �� �- S��
�������	 ��0��$�� ���!)1	 ���$� N�M�  �- 2�&$�

 2�&$��	 ��
������� ���+�� S����&$��	 ������� S��
�������	 �������	) S8�	�%�	ABBB.(  

             ]��� �#-� ���= J� �� �����)ABB4 (       �	��� P!<# ����� ������&$��	 �1= J- I�E

   2�&$���# \��!= ;� ���� :         ���6	 �$+	� C�=��� ��
�������	 ;� _��+�� S ;�	�Z���� ���� ���

             ;�� ����&$��	 J- �	������	 J�#�� S����(6	� '�����	� ���!( J� P�#&� C��	����	 �����#&�

      �� .=�?�� 2��$�	 ���- >��
)@BB (           .1��	 ���) \�� 2���� 8M�	 ����	 ��<- ;0� 	M� S2��

               ��� �����&$��	 C��=�� J��� S�+����	 J� ��(�&� �$�+�� 8��&���	 2�&$��	 2�9� J�? ��D	 

�	�� >#�- �0=�?�.  
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               ��0&�(��	 �	���)��	 ��(�E ;� 5	��
 �T� 2� ��
�������	 ��++F��	 J^� N�M I&= ��#� 

              S56�- ���
�������	 ;�� �=��+����	 �	��)��	 ��	��� S����++F� C��
- I�E �<����	 �������	�

     5����< �������	 N&� \���� ��� C��0�+!�� .     	 )�+�D	 ;� \�&=  0���	 J��    .��� 2�&$��	 J- ���#���

              "�
��	 J� \���� ;��	 ����
�6	� �	�#(��# L����� �!( J� �������� ��0�	 ��1(� ��# I�E

             �+- I�E ���+� ���&= ����)# �#��+��	 �!���� ������ ��
	��� S���&$�	� ��&�$�	 \���� ;�

 2�&+�	 ���0��	) S\#�	�)�	ABBB.(  

         �� ��#���	 .�� J- ��#�           ����#� ���$��
��	 �#-� S�#��+�&� \������ ��0�	 ����� ;� J�

             2!���� S�?���	 ��
����	� ;0� ��# ��
�������	 ��++F��	 ���)� I&= ��$�	 I&= ���+�

                I��E N��M K�- ���� S����#&)��� ����+��	 C����	 �	���$� ��	��� �
��� S�#��+��	 ���)$� >�

����	� S�
����	 ����&$��	 �0=�?� �0&�(��	 ���$��	 ���� ;� 2���0��	�  �) S��#�	ABB*.(  

    �	���+�# J���#���	 2��	�     ��� �	�#E ;�  ���#���	 ��
�������	    2����6	 C��<E� S������-� 

     �0&�(��	 ������	  �) ���)� ;� ���	�(�+6.          2�����	 C����? ��+	���	 J� ��<� K�� ���

     ����� ���$�� ���$� �+	��#��
�������	             ������ ��
- J�� N��M� >#���	 ;��&$��	 2�9��	 J� 

��&��M� I&= ��$�	 � 2�9��	 	M� \
	�� ;��	 ��#�$1�	.   ���	�$�	 2�- J�  �	�$�	� ��#�$1���

        2���� ���#���	 .	��D	  ���� K�� ���� ;��	    ����&$��	 ��&�$�	 ;� �����# ��
�������	.   2&$����

  �	 ��$�� 2�����# ���&= �#�� 8M�	 I&= \����\�#&)  I�&=� �?�- 2�&$� I&= 2��� �� �1���� 

         J� \���(� .�(��# ��$��	 2&$��	 N&�� 	ME ��$�	    .��	 ��Z ��9�# ��9� J- )   S8�����	

*@@@.(   

      ������	 C�9��	 JE 2�&$��	 ��
�������    ��%��	 ;� �M(- �� S     �9��	 �$� 2&�    �&= �1����I 

�����       �- ���	�(�+	 J��� ����?E �	��   ������ C�9� �<����	 C�9��	 ��#1- �# ���= ��%�+6	

  ;�        C�9��	 LM� �#�$�� S2�&$��	 2��$�� ���)� ��&�=  J-��
������   2�&$��	    I�Z 6 5���� 5	�1�=

    2�&$��	� 2&$��	 ��&�= ;� \�=S  &$
 ��� ��  �
� �(��  6   ��%�+6	 J���     J�?�� ���- P�� \�=

   �	 ����&$&� 2�����	� )�)(��	  ����&$��0���    ��
������ J��� S���� 2�9�� ��M   2�&$��	  �������	 J�

 �&� ��+�+D	�  SG� �^� 	M�\  � 2�            ��	�� ;� G�����	 M�0��� ��#� )�)(� I&= J������	 >+� ;� �$

 ��&��
� �0&�(��	 2�&$��	) S�����ABB3 .(  

         5��	�� ��# �	��%��	 LM� >��     �� I&= J������	 I&= F  G������	 J�    	�<���� J- ���+	���	 

 ��	 ����&$��	;   ���� ;�  ����� ��)E  ���
��	��+	   �	M�	 2&$��	 S;     �
 ������ V�$��	 2�=� 

 S ���$��	   ���# �	��	 ���$��	 2
� J- N�M ��#�  Y#1- P��#  \�$#�� �$1��	 J� S  J- ���� 
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٣ 

�    5�<��� �-�) I��	 ��$��
��	 �	��%�&   S �	��D	 I&=        �1���	 I��E �����	 �����     �+��	 ����

  )���	�;�!��+6	          �1$�	 .��9 �#+# 2��	�	�$�+	� �	��D	 ����� ����
�	 ��%��   S ����

 5	�+� �	��D	     C��	M�	 ����< J= �����	 I�E  .      S N��M ������ ���� 6� ���
 �	��`� ��= ���   

;�����#�       �+	���	 G���� ���)� I�E ��&� �
���	 ��9�  S       �	� ����)��	 	M� )#��� J-�   P�����

 �	��D	 I�E ���$��	 ��� ����a#–- 8 ���+� J- �
� I��	 2�&$��	 ��
������� ������	  �	�)  ��

   �	��%��	 LM�S              �����$� �<�- ����&$� ��
������� 2����� �$#���� �����  �) 2	�(�+	 J- N�M 

     �����# ��
�������	 ��&�$�	 ��$0� I�E K�F� )  S���=*@@/.( �  �	 2�&$��	 \
	��   �������	 J� ��<�

       �&����	 ������	 ��
����	 ��#&� 2��- 5����= .�� ;��	  S����� :      J���&$���	 J� C���
 ��=�� G��(�

   I&= J������	    � SJ��(c	 2��� 2�+0�- ���$�     S�#��+��	� �1$�	 ��#&)�� ��
	���  J� J����	

    � 2��= ����E ;� ����+��	     ��	�= �<�-� �+�- \�� ]�$�	 J��  S   N�M ���       J�� 6E N��M I�T�� 6

            �+����	 ;���$��	� ;
�������	 ��
0�6	� ����$�	 �1=� I����� �<��� G���� ��# �!(_�     

 ) SL��	�(�	ABBH. (  

  

�'����� �����:  

�  �#$� ��# 5�#����� d����	� 5	�	�=E 2&$���# ����$+�	 ��#�$�	 ��&���	 ;� 2����6	 ��	�� ��

���	 �&1	�� ;� �#Z��	 J=� ��� J������	 >��
 ;� ��)��	�  J�� ��
�	 ����6	� �	�=�	 �&)�

 ������	 �&����	 ��#&)�� �? ;� J��&$��	 �	�=E G�	�# ;� �9��	 C��=E� S2�&$��	 ����# 2���

 ���T� C��=E� SG���� ���#�� ��0� ���$� 5�
��� �# 5���&� J��� 6 J- 2&$��	 I&= V�0� ;��	

������	 J��&$��	  ��X I�E �������# ���(�	� S2�� ��&�= G�	�# ������ ��$�	 �-� I&= 5����� J

���)�� S2&$��	 	�- ���)�� �����)$�� �<����	 ����<�	 J�#+��	 ;� >?� ����� G�	�## S���- 

G�	�#	 ;� �����
��	��+	� 2&$�&� �<����	 2���0��	 2	�(�+	 I&= 2&$��	 �0�� S������	  .�	���

��&$��	 �� ) SI+���	ABBA.(  

 �%&�	 G���� ��� ��� ����$+�	 ��#�$�	 ��&���	 ;� ��#�$�	 �%&�	 G���� '(� �����

 J� �0&�(� ��	��# ����$+�	 ��#�$�	 ��&���	 ;� ���#���	 G�����	 ;��# ;� ��� ��#�$�	

����	 J- P�� S�����M�+	� ����&$���# K�+ 2����6	 J�� 2�  #�+�	 ;0� S�	��)��	 ���# G�

 C�=	��# S������	 ��#�$�	 �%&�	 G���� ������ S��&�$�	 ����#)��	 �- ���
��	 _	�� 2� 2�=

 J���� �11(���	 ���&$�	 C�=���	 >�+�� I&= ���� P��# S2&$��	 ��0��� �<����	 C�9��	

 2��+	�� �$#��� J� �!)�	 ��$��
�	 ) S ��	��	ABBA.(   
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٤ 

    ��� ��%� ��� N�M� 5�$#�� ���= 8�#���	 ������	 .	��-  ���� ;� ��#�$�	 �%&�	 2&$�

���&$�	  �����	 .����	 ��� �#&)�	 \�
�� ��� ����� Y#1T� S'�( ���# ��#�$�	 �%&�	�. 

 ���0� ��� ��#�$�	 �%&�	 G���� ���� \
�� ;��	 �<����	 ���&$�	 ���#���	 �0+&0�	 �? ;�� 2�&$��	

2&$��	���6	 8- ;���$��	  �����# G�����	 LM� ����� ��� S��9���	 ���$��	 ��+��	  ��)# 2��

  5���#�� 5��&= ) ����)� C��� (�%� �	�� ����� ��
� ����� J� �<�- . 2&$� ��� J^� \&� N�M�

 ����&$��	 ��
�������	� ���+��	� �	���	 ����(	� S����&$��	 .	��D	 �Z��1 ;� �<�� ��#�$�	 �%&�	

E 8�F� ;��	 M�0�� I&= .	���	� S��$0�	 2&$��	 I� ��)����	 ) Se	 �#$�	*@@:.(  

�  �          �Z����	 �%���	� K�#��	 �&����	 ��#�$�	 �%&�	 ;� �#&)�	 ��1�� �����+� ;��� �#�$�

          N�M I�E ����- ��� 	�+ �� I&= J�1�(��	� J���#��&�         8�����	 J�� ��� ��+	�� G����

)ABB4(    I+��� ;#&�D	�)ABBB (�$��         J� C����	 2��1� �$�#)� ��1���	 ;� ;����	 	M� K

  P�����
 �?���	     ��
� ���# �������� C������	 ��=  S       J���&$���	 ���
��# ���)�#��	 �&��

 ��������	� 2������ 2������ 2S    ����&���	 ������	  �) 2	�(�+	� S     2	�(�+	 J= J��&$��	 ��$�#	� 

     2����$� 2�$� �
��� 2�&$��	 ;� ��
�������	        ��#&+�	 2�����
�6 �- ���	�(�+	 I&= ;����	 2�����E� 

����� ���� �#&)�	 ��0� I�E 8�F� ��� )S���=ABB*.(  

      2	�(�+	 �� ��#�$�	 �%&�	 ����� ;� P����	 \
���	 J�� ��� J��	  ���
������  ;��  2��&$��	

 � ���	��-�  ��#�$1�	 LM� ���M�        ����
 ����$+��	 ��#�$�	 ��&���	 �&�= ��� S     LM�� ���(�� C

               ��+ ���- I�&= S���	�(�+	 I&= ����&$� �#��� S������	 ;� �<����	 ��������� ��
�������	

               ��#�$�	 �%&�	 2&$� ��� �#&)�	 ��$�	� J� ���� ��&= ������	 ;� 8��&���	 )���	 ���%�� S�	�%<�	

S          �(�+6 2&$�&� ���!�	 ��
�������	 �	��D	 ���� K�� J= �F�+��	 I�#��    f�������	 ;� ���	

     f 2	�(��+6	 	M� J�� ���� ;��	 ����$��	� >�	��	 V�- I&= ��� 2&$��	 2	�(�+	 K���   ����

               I�&= 2�#����� ���0��� ����$��	 LM� 8��0�� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$�� ���!�	 �����)��	 ))(�	

        f >�	��	 V�- I&= ������	 ;� ��0�9��� ��
�������	 2	�(�+	     �&��+D	 LM� ��    I��E ������

�#�
E .              ��#�$�	 �%&�	 C���� \+���� >�	� J� P��#�	 \9�6 �� �+	���	 LM� 	�
� �����	 J���

               J���&$��	 ����� �&��  S��#�$�	 �%&�	 C��� ������ �#+����	 ��
�������	 �	��D	 ��	�� �&� J�

        �+��� ���# 2�+���� ;� 2�&$��	 ��
������ .�9�� ��0�� I&= .  J^� ��� J�      ��+	���	 �&���� 

   ;� �<���             ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ����$� .�$�

����$+�	 ��#�$�	 ��&����# N�#� �����# �������	 ��	���	 .  
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٥ 

	���1'& �'����� E��	���1'& �'����� E��::  

     I�E �+	���	 LM� .���        I�E �+	���	 LM� .���          �
� J� 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ����$� .�$�   ;�&$� �9� �

         ����$+�	 ��#�$�	 ��&����# N�#� �����# �������	 ��	���	 ;� ��#�$�	 �%&�	..     ��#�
�	 �����+�

���c	 �&�+D	 J=:  

*g   2	�(�+	 ����$� ��      �9� ��
� J� 2�&$��	 ;� ��
�������	        ;�� ���#�$�	 �%&�	 ;�&$� 

�����# �������	 ��	���	����$+�	 ��#�$�	 ��&����# N�#� f  

Ag   ���  �
�     ����1�E ��6� �	M  ���   K��+� ��=)α =B,B/ (;�  �	������    ;��&$�

 ��#�$�	 �%&�	     2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ����$��          ���&���	 ;�� N��#� ����� ;� 

;�&$�	 ��F��	 �	��%��� K�$� ����$+�	 ��#�$�	����&$��	 C�#(�	� ����&$��	 �&����	� f  

�'����� ����&�'����� ����&::  

       ����- ;�T�             S����#���	 ��+�+F��	 ;�� ����&$��	 ��
�������	 2	�(�+	 ��&�= J� �+	���	 

                ;�����&$� >���
� ���# I�E �
���	 C����� ��
�������	 LM� I&= ������=	 C���� >� �1�(�

              �&)�� 8M�	 ��D	 S�1$�	 ��?��� >� ���$��	 I&= ���� S;��&$��	 2�9��	 �!(�� >� �=�0��

  ;��	 ����$��	 ���$�           	������ 2�&$��	 ;� ��
������ �	����� ��++F��	 N&� ;� J��&$��	 \
	�� 

          ��1��6	 ������� ��
�������	 G��� S��$� ���+��	 �=�0��	� �#��+��	 �	��%�� ��#�
�� J��$�

�#&)&� 2��� ;��	 ��+	���	 G�����	 ;�.  

         J� ������- ;�T� �����	 ��&�$�	 ;� ����
�6	 P��- �������   2��&$��	 ���� ���#���	� ����&$

 ��
������&� ���+��	    S  J� 5!� �+	���	 LM� G���� J� ��0�+� J- >�����	 J��:   S��	����	 8����

        ��#�$�	 �%&�	 ;���� I�E ���?��# J���#���	 J������	� S�#&)�	� J��&$��	� .  ��	���	 8�����

      ����	 ��
�������	 �!%�+6 2���&$� \�
�� ;� 2���0�      �#&)&� ����&$��	� .��$��	 ��1�E ;� �<

              2��	�(��+	 K�� I&= .����	� ��01�	 �	�����	 �!( J� J��&$��	 �$#���� S ��	���	 �(	�

�&  ��
������  ;�            N�M�� S ��#�����	 2���
�� I&= .�$��	� S �����&��� ;��	 ���0��	 �
��� 2�&$��	

 ;��	 ��
�������	 ����0��	 I&= J��&$��	 .�$��+� ��+�����	 �	�����	 M�0�� ;� 2.  

           I&= ���T�&� �+	���	 LM� ����- ;�T��           ���	�E ;�� 2��+�� ;��	 ����$��	 ������ ���$� 

        � ��
������&� 2��	�(�+	 ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� V��$� ;��	 ��#�$�	   ;��&$� �����+- ���)�

         $�	 ;� �<��� ��
������ ����+- ;�#� ;�  ��#�$�	 �%&�	� ��+�����	 ��&S �    �!( J� �+	���	 ��T�

  ��
����            .�(����# ��&$���	 ����$+�	 ��	���	 ;�&$� V$# K�� �$����	 �	���$��	 V$# ���%�
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٦ 

��
�������	 ��(�E J����#���	� ����&$��	 ��&�$�	 ;� .  J������	� �	���	 ���1D ����&$� 2�����

      �	 ����E ;� ���#���	� ����&$��	 ��&�$�	 I&=	 I�E ��1�&� J��&$�&� ��#�����	 �	������ �+����	 

 J������
�������	 2	�(�+	.   

  

�	��+ ��� !��	���� ��1��.�� �	���@���:  

2�����c	 ��0��$��	  �� �+	���	 �&��� ;� C��	��	 ���&)1��	 2	�(�+�# P��#�	 :  

J ��	�.�)�� (�    !��@���  :  ;�       � �	����	� �	��D	�  ��)�	 >���
    �����9���	� C���
D	

          ���)� I�E .���� �#� J� C���� ����&$� .	��-  ���� �1�# J�$� ;��&$� 2�9� ;� ���(�+��	

  � ;��&$��	 2�9��	C���� \����$�  . �=��
� �+	���	 LM� ;� ��# �1����
�������	 �	��D	� �	���	  

     ;�&$� �#� J� ���(�+��	     �#� ����� ��	�� ;� ��#�$�	 �%&�	 ����# N  ����$+�	 ��#�$�	 ��&  .��# 

0�9���� ;�  C��� �������#�$�	 �%&�	.  

J   !��2�'� ��	�.�)�� (�    !��@��� :   �=��
�  �	��D	� �	���	  ���&$��	 ��
�������	 �    ;�� �&<�� 

              ;���	�  ;�	M��	 2&$��	 _	��- ���+� ��
�������	 ������	� �
��#��	 ����	� ;��&$��	 ��+���	

  �%&�	 2&$� J�$�+�              .	���-  ����� �
- J� ���<- 2����� ��M�0��� \+��� 2��1� ;� ��#�$�	 

��#�$�	 �%&�	 �����.  

g �	"@��� :    ;��	 ��	�$�	 ;��   2	�(�+	 ��&�= I&= ;#&+�	 ��<T��	 I�E ����
� 8�F��
�������	 

     J��&$��	 K�� ���	�(�+	 J� �&�� ��� .        $��	 ���&= �1� ;��	 �
���	 �!( J� ��+��� 2��  J� 2&

�+	���	 C	�-. 

J   ��
�@�� �A��� ��@� :           ��	���	 >��
� ��#�$�	 �%&�	 �����# J����� J�M�	 J��&$��	 >��
 2�� 

             ;+	���	 2�$&� ����$+�	 ��#�$�	 ��&���	 ;� N�#� ������ �$#���	 �������	 ��	���	 ;�ABB@g

AB*B.  

����'����� :  

g   �	���������� :    �10�	 ;� �+	���	  �#)� 2�   ;+	���	 ;��<�	      ;�+	���	 2��$�	 J� 

ABB@/AB*B. 

g   ��������            C	�D	 2��1� P�� J� �+	���	 �		�
E �$�#)# 5����
 �+	���	 LM� G���� 

����#<� ����1 K���.  
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٧ 

()	*�� # ���  

��
	'�� �	'����� ��,)�� �	+��  

     ��� J�-�
 J� �10�	 	M� J����     :     �	 2	�(��+	 J�?���	� 8�9��	 ��)�	    ;�� ���
������

                ���+	�� J� P��#�	 \�&= >&)	 �� V�= 2� P�� S��#�+�	 ��+	���	�  SN�M ����$�� 2�&$��	

�+	���	 LM� ��
�# �&1 �	M ��#�+ P��#�.  

   

-K& :��,)���	+�� :  

       ��&� JE ��
������) Technique  ( ��� J���&� J� ����� ����� �����ZE ��&�

)Techne ( J���	 I�$�# ��&�� SC����)Logos (  2�9�� ;�$� JME ����� ��&�� S�+	�� ����$��

5�����	 �<�- ���0�9� Y#1� P��# ���0�	 C�����	 . ;� ����&
�6	 �%&�	 I�E ��&��	 LM� �&(� ���

    ��= >+���	 J���	 ��	�#) S8�	�%�	ABBB .(&$��	 ;� ��
�������	 ���+��	 ��-� ����� ;�� 2

� j�����	 2�� C�$# ��� ���� S ��+���	 2	�(�+�� �=�+�	 �<	�� �<���� �#���&� 2&��	 2	�(�+�

 J- ��#�=	 I&= ��
�������	 ���+��	 J� ���-� 2=- Y&)1�� 2�&$��	 ������ ���(X J�� ����+�

 ;#�$�	 2��$�	 ;� 2�&$��	 ������ 2��0� ��) ��� S2�&$��	 ������ J� �
 ��
�������	 ���+��	

�#����2�&$��	 ������ J- P�� 2��$�	 ;� _�� 8M�	 2�&$��	 ;� ��
�������	 Y&)1� g �
 ;�� 

 ��#���	 ������ J�– J� ��=�� �=��
� 2�&$��	 J- 2��0� I&= �+�+- ���$�  ���� ��#���	

 ;� J�#���	 2=�� �������	 ��#1-� �������	 2��$�	 ��� 29$� ;� 2�&$��	 ����� Y&)1�

	�(�+6 2��!# P�#�	  �)� ���&$�	 ���$��	 2=� �
- J� ���� C��0�+6	� 2�&$��	 ������ 2

 ;�&$�	 ) S�#�
 �#-*@@:. (  

                ����#���	 ��������	 �- 2�&$��	 ��
������ ��	�# ;?���	 J���	 J� ������$�	 C��� �$��

 J�� 8�#���	 2��$�	 ����  &)- ;��	 C��0�	 ;�� S������	 Finn (*@AB )+6	 	M�  M��� S���&= 2

                 \�0��$� I�E �1� J- I�E ��	�� C�$# 2�&$��	 ��
������ 2��0� ��)� �� Jc	 I�E j�����	 N�M

               2�< S8�1#�	 2�&$��	 ���� ��6�- ���� �����)� ��	��# �� ME SJc	 2����	 \$?�� S;����	

    S29��	 2���0�� S��1�6	 2��0� N�M �$# �
 2< S8�1#�	 ;$�+�	 2�&$��	 ���� N�M �$# ��$#�� 

              ����6��	 ;�� ���#���	 ��
�������	� �6�1�6	 ��$�
 \���# �� �+� S����&+�	 2�&$�	 ��<T�

 C�������	Association for Educational Communications and Technology, 

(*@@3)  �������	 I&= ���� ;��	 ��
�������	 ���+���# 2�&$��	 ��
������ 2��0� )#��	 ���� 
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              ����� I�� N�M� ��D	 ;�#� S��1�6	 ��9�T# �����0� )#��	 �(X I�$�# �- SG�	�#�	� ������	

      2�= 2�&$��	 ��
������� ��+����	 ��
&�	*@4B      2��&$��	 ���
������ 2��0�� J�0��$� �$?� ;��	 

���� :��D	 :            ����# 2����	 V�%# ������� �6c	� �	���	 ����E I&= ��$� 8M�	 2&$�	 N�M ����

                ����
��#�	� S�������	 ��������	 ���� SJ����9� I&= �?���	 ����	 ;� 2���� SL���$��

          ����&$� 2��� ;��	 C��1��	� �=�#)��	 �	���	 2?� ;��	� ��
�������	  J=   J= ��?�= �!(

  ��
�������	 �	��D	  ��).   ;��<�	� :          ���Z� ����+���	 ���1���	 J�# )#�� ����9� ����)

 &� ����+��	          ��#+���	� ���1#�	� ��$�+�	 ���+��	� �=�#)�	 �6X� ����&$��	 ���#� �<� S2�&$�

 ����Z� ���c	.  � �0&�(� ��0��$� N�M �$# ���9    �$�?� J�M�&�	 J�0���$��	 J� �������	 2 ���

    ����E �����	 ��
&�	 )J��&=   S�#��	� *@@@.(          2	�(��+	 ;� >+���	 �� �#�$1 ��D	 �	� ����

 ����� 2��0�      �$� >?� ��&�= �$
 ��� 2�&$��	 ��
��         �#+�# ����+�� \#� 5	��- ���� ��	� .

              I&= ���
�	 \
� I&=  &)� J- J��� 2��0��	 	M� J��� S��
������&� ��
���	� >��+�	 ��)��	

 ��
�������	 ��&�$�	 2��1�#  &$�� ;��	 ���&�$�	���&$��	��������� ��M�0��� .  

  

�)���� !��� �+� #����	�.:  

;� ��	�� C�$# ��
�������	 2��0� ��)� �� ���   :  

I��D	 �&����	 :8�1#�	 2&$��	 ����:  �+��# \��	�# ;� 2�&$��	 ��
������ 2��0� )#��	 P��

 ���9� >�+�	 �+�� �1�(� K�(D	 �	���	 ����- �-�# .��$��	� 2�&$�	 ��)� >�� �1#�	

	 ;�+�� 2�(�+� ;��	 ����&$��	 C��
D	�1#�	� >�+� .� ��
������ ��)� J� �&����	 LM� ���$�

 C	�- �- 5���� �- 5�
M��� �- C��1 8- S���1# �&�+� �$�� S;����	 8�1#�	 2�&$��	 I&= S2�&$��	

 ;��� �- SC��
��	 2���0��	 Y�?�� �- 	�<E �- 2���  ����� �+�+�� ����� C�#( 2&$��&� 2���

<�+� �- S���� 5�#�Z�� ����
�	K�(- �)��T# 2���&� 2&$���	 �� . 8�1#�	 2�&$��	 ���� ���# ���

 ������	 ��&�= ;� C��
��	 ����D	 �$
� ���1#�	 ���+��	 2	�(�+	 J- ��F� 8M�	 2��0��	 I&=

 LM� ���� ��� S�0&�(��	 ����	� 2�+��	� �M����	� C��1�	 ���(�+�� S�#�- �
��# �+�+��

� ���+��	 .��1� C��� �����	 �
���	 ���- ���- ��� S����+ ��
� ���� ��=	��- �(	�� I�E

���1#�	 ���+��	 G������$�� C��1# �����$�+	 ��
� )�� ���� S������	 >�  . �
����

 .�?�� 8�1#�	 2�&$��	 ���� ���)� ��)���	 �������	 2!�D	� �	�1D	 ��
+� .����6

 	M�� S��1�	 ����E#I�E ��1��	 I�E K�- L������= 2�&$��	 J� C���
 �&���  ���� 2+�# 

	 2�&$��	�8�1#�	 ;$�+ )  SC�?��	ABB,.(  

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



  

 

٩ 

 ����<�	 �&����	 :8�1#�	 ;$�+�	 2�&$��	 2	�(�+	 ;� �<���:�  _	��- 2	�(�+	 �&����	 LM� ;� 2�

SJ�$�	 �!( J� ����D	� S�	�#(�	� S���$��	 ���� 2�(�+� ;��	 C��
D	� S�	��D	 J� �0&�(� 

 ;� �+�+���	 C�#(�	 ����- J� 8�1#�	 2�&$��	 ���� \���- �� �����	 LM� ���- ��� SJMD	�

 ME S2�&$��	 ��&�=J��� S2�&$��	 ��&�= J� �
� ���	�(�+	 ��= ���1#�	 ��$�+�	 ���+��	 ����- 

� S�+�+�� �	�#( 2���� I&= ��$� �<��� ����� ���+� ���1#�	 ��$�+�	 ���+��	 ��#�=	� ��

8�1#�	 2�&$��	 I�E ��1�	 �1�= �����	 LM� ���?- . ;$�+�	 2�&$��	 ���� ;� �<- ���

 	��9 J���	��� J	��)E ��# ��#�+	� ���1#�	 ��$�+�	 ���+��	 I�E C�9��	 ��%� ��� S8�1#�	

��� ��	� ��� ;� 5�$� :��	 2���0��	� S��1�6	 ���9� 2���0� 29�&� C��#) J���%�	 SABB/.(  

��	�<��<�	 �&�� :��1�6	 2��0�:  I�� �(c '(� J� ���$��	 �����	 ��1�6	  ��) J= 2���

 2�� ��������� ��&�= ;�� SJ�1(��	 J�M� J�# 2��0��	 I�E 8�F�� S�����# C��	���� ���= Y#1�

�(	� �#��+��	� �+���	 �1��= J�# ���� �=�0��	�?- ���� S��01�	 ���$��	 ��
�  2��0� .

�1�6	�I�E C��
D	� �	���	 J� �<�- 2�&$��	  �)# 2����6	 Y#1T� ���&�$�	 2��0�  . �=�+�

 G�� ���#���	 �������	 ;� ��1�6	 2��0�I&= S��
��	 	M�� 8�9��	 ��)�	 ;� ���%� P	��E 

 J�� 	�+ S��1��	 J� ����&$��	 ��1�� �����) J= 2�� ;��	 �&����	 ��&�$�	 I&= ��� P��

- 2&$��	2&$���	 ��� �#��+��	 I�E C��
D	� �	���	 � . 2	�(�+	 2��0� ��1�6	 2��0� .�?- ���

�M��� ;�� ��1�6	 ����9� ����E ����- �M����	 LM�� S�������	 �M����	  ���&�$&� ���������

 2�= ����# �M��� ���&= ��<�� S���= �#$� ;��	*@3/+�+- �1��= �$#�- J� J����� S ��

6	 ��&�$�;�� ��1� : SC����	 S���+��	 S��1��	�#��+��	. ��
�������	 �	���	� S2&$���	� S2&$���� 

�#�$� �� ��1�6	 .�� J- ����# K��� S��1�6	 ��9�� J� ���#���	 ������&� ����� 	�
- 

 5	����� 5��?	� .���	 J��� J- �
� 	M��� S.�� J�� ��1�	 �
�� 6� SJ��(c	 ;� ��<T��	

= �#��&� ��1�6	 � )J��&= S�#��	� *@@@.(  

�$#	��	 �&����	 :����9���	: 8-  ��9���	� �#����	 �������	 J� �=��
� J= C��#= 2�9��	

 ��� S��1�6	 ���9 >� 2��0��	 	M� ���9 J�	�� ��� SN���� V�Z  ����� 5�$� ��$� ;��	

�
�������	 �	���	 ����- ��$��+	 I&= \����� \����- J� �	�;&� ���# � . G�� ;� 2�+- \�- ���

 ��&�= 2�+�� N�M# J��T� S��	� ;��&$� 2�9� ;� 8��&���	 2�&$��	 >� 8��0�	� S;=��
�	 2�&$��	

	� ;=��
�	 V�$�	 ����+- 2?� C��$�� �1��= I�E 2�&$��	S_	�#�	 ��	��� S�=�0��	� S8��0� 

	 2�9��	 ��
�E J�����# J�� ;�����#���� ��� �+���� �& ) Sk�#1�	*@@H.(  29��	 2��0� ��-�

 ����� ����&$� �	�� �+��� S�&��� ����&$� ��9�- ;� ��
�&� G����	 �- ��+�+D	 C����	 J-
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 �+��� S;��&$��	 2�9�&� ������� ����0�	 ��
�������	 �	���	 I�E �9��	 ��
� >� S�&��+�

\� ����$�� );=�� S�&���	� *@@:.(  

�+��(�	 �&����	 :����&+�	 2�&$�	 �&���:  ��
� ;� ����&+�	 2�&$�	 �����+E ��#- JE

 I�E ��- C�9��	 LM�� S��$��	 N�&+�	  I�E �	��<��	 J� �����	 ;� �<��� 2�&$��	 ��
������

 ���T� S�	��D	 2	�(�+	� �#�
�+6	 LM� ��� �$
	��	 ��M%��	� 2&$���	 �#�
�+�# 2����6	

 �	��D	 2	�(�+	 C���? \$?�# S2&$��	 J- ME SV�$�	 J� 56�# ���$�&� S2&$��	 C�=�+��

�� J� �����	 ;� �&<�� ���- ��� S\+0�# ���$��	 	M�  ��� J- >�)�+� 6 S;����	 I�E V�$�	 �	

	� ��
�������	 �6c	�	 ���+ �6X ���� ��� SG��#��	 2�&$����
������ G��#��	 2�&$��	 ����� 

&�= ����#)� �#�<�# ��
� J� �<�- ��$# 2��� �	���	� �	��D	 J- I�E ���� 8M�	 2��0�&� ��

<�� ��� ����&$��	 2��������&+�	 .	��D�# �& ) S��=��+	� I��ABB:(  

�+��+�	 �&����	 :2�&$��	 ��
������� ;����	 2��0��	 : 2� 8M�	 2�&$��	 ��
������ Y&)1� �����

6�1�6	 ��$�
  ��) J= \��E �1���	 \�- I�E S������D	 ���#���	 ��
�������	� � " I���

 ��
�������	 ��&�$�	 2����� M�0��� S2��1�� ;��9�– J� �$#�� C���� .	��D 5�$#� S��� ���&$��	 

 S����# ��Z� ����# ���1� ���(�+� S8��#�	 ��1�6	� 2�&$��	 ��
� ;� P��#D	 G����

 ��$� 2�&$� I�E ��1�&� ) S ;)�)�	*@@A.(   

       ��$��
��# ��#���	 ���&� ;� ���#���	 �������	 G�	�# C�	�E \��E �1&( 8M�	 2��0��	 ��-

 J�# �� C��0�	 ;� �	�%# ;� ��= 8M�	 ��=���
	 ;� ��#�$�	*4gAA �	MX *@4@ ���  " ��&�=

&$��	 ��&�$&� ���� 2����� M�0��� )�)(�� 2��1� ;� ��9�� ��
���� ���–S���&$��	  �? ;� 

 >��
 2�(�+�� S�0&�(��	 ���$��	 �6�
� ;� P��#�	 G���� I&= 5�+�+- 2��� C���� .	��-

�<�- ��&=��� ���0�# 2�&$��	  ����� S����#�	 ��Z� ����#�	 ��	���	 ) S�#�
 �#-*@@: .(  ���

 ����= �����)ABB3 S*B( : ���-"��	 ��&�$�	 2��1� ;� �<��� �$��
� �1��= J= C��#= ����&$

2&$��	 ��&�= ;� C��
D	� �	��D	� . \���� ��<- 2&$��	 ���&= ���$� ;��	 C��
D	� ���+��	�

�+��� ��� I&= ����&$��	 ��&�$��#.  �����	� ����(6	 ���&�= J�?�� ������ ;��&$� 2�9� ���

�0&�(��	 2�9��	 ��	�
� 2	�(�+6	�".  �#�
 �#- .�$��)*@@: SA/(��	 ������  ���- 2�&$ " ��&�=

��� C��$� �&����� )�#��+	� �!����	 ��&��� 2�9���	� �	��D	� ����D	� ����+D	� �	��D	 ��

 2����	 J���� 5��
��� ����� ���� 2&$��	 J��� .�	�� ;� ����	�E� �������� ��M�0��� ��� ��&��	

\�� ." �� .�$�� J� ) SL�?��	 S��)(�	 S8���ABBA SA*(�����  2�&$��	 ��
����- I&= :

" M�0��� 2��1�� )�)(�� ����9� ��
��� ��&�= .	��- �? ;� 2&$��	� 2�&$��	 ��&�= 2�����
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 ��Z� ����#�	 ���1��	 2	�(�+�#� S��1�6	 J����� ;� P��#�	 G���� I&= ����=6�#� S C����

��&=�� �<�- 2�&$� I&= ��1�&� ������	 ����#�	 . "8��� �����= ���) ABBA SHB( ���- " G���

���&$��	 ��
�������	 ��&�$�	 )�)(�� ��#�	�
 .&�(� J� �������� ��M�0��� �����)�� ���	�=E� 

 ���#� ��$��
 ��$� �=���� ����� ���+� �!( J� ��=���
6	� ����$��	� ��+0��	� ����+��	

�	 ;� ������=	 J-�S2�&$��	  ����� ����#�	 �1��$�	 >� 2
+�� ������	 �$
 I�E 8�F� J	���

 G���� J�+��� ��#���	 P���� I�E 8�F� ��� S5��� \��� ���
 I�E \�	������ \++- \� 5��&=

2&$��	".  

 �����	 �#= ��= \��E �����	 ��#���	 ��
������� ��1�6	 ���+� ��$�
 .�$��     )ABB/ (

���- ��#���	 ��
������ :��	 2&$��	 ��+��# 2��� ��
� ��9���	� C�����	 ���&�$�	 �!( J� ;��+

2&$��	 ���1� 2	�(�+	� 2�9��� ���)��.  ����)  ���- ��#���	 ��
������ ��+����	 .�$� J�� ;�

 .	��- I�E 5	����+	 S�������� ��M�0��� ��&���# ��
�������	 ��&�$�	 2��1�� ����9� �- ��
���

� 2�&$��	 ;� P��#D	 ��
��� ;�� SC����� ��Z� ����#�	 ���1��	 2	�(�+	 ;� �1	���	� 2&$��	

 ����$0�	 J� 5	���� ��#���	 ��+�E �
	 J� ����#�	)S ;��1ABBA.(  

      J���+� \����+	 .�$��)ABB4 ( 2�&$��	 ��
������  ���T# ���&$�	 ���$��	 J� C����	 ��&�=

        0��� 8�#���	 2�9��	 P	��E� )�)(� ;� ;�&$�	 P�#�	  �	�)�     �	��0�	 I&= �� �������� ��M�S 

  J� ��# N�M ;� ���$�+� 2&$���	 ;� J�$� N�&+  ���� V�%# ��#�����	 \���!$# ������ ����

 ��c	� J�+��	.     .�$� J�� ;� ��+��(�	� )�)�) ABB@ (       ����$��	 ����- 2��&$��	 ��
������

           �=��� ;$�	��	 2��$�	 ;� 2&$��	� 2�&$��	 2&=  �#)� J= �
����	       �	��D	 I��E ����?E �����	

              ;��&$��	 .����	 2=�� �� �� 8- S����#)��	 ;� C�=�+�&� �����)� 2�� ;��	 ���
����	� ;�&$��	

. $�� ��%�	 ����)ABBA SA/( ���T# " G��� P��# S����9��� \����� \��)� 2�&$��	 ����+- ��&��

� P	��� ����1 ����&$� ���# ��# _�0��6	� ���	�(�+	 ��=�?�- 2&$".  

                 S ��$�#)�	 2�&$&�  �#)� ���- K�� J� 2���� 2�&$��	 ��
������ 2��0� ��� 	�c	 ���$��  

                ��&+T# )#��� ���- K�� J� 2���� S �0��	 2&= ����9�� 2���0� I&= 2��� ���- K�� V$#�	�

       �	 ���
�	 ����&$��	 ��
������ 2	�(�+�# )#��� ���- J��(X K��� S29��	 ��&�� C����	 ����� 8M

            2�&$��	 ���&�= ;� C���
�	 ����&$��	 ��
������ ������ ;��	 �&����	 �������	 J�)  S>��+�	 �#=

     S�	�
�	� J	���+ S���� S�����ABB/ .(        ��
�������	 J�# �����+6	 J��� 2��� �� �? ;��

         >��
 2�(�+�� S��9���	 .��$��	  �� ��+� ����9� ����)�������	 �	      2- ����� ����� �����

                   �- J�����	 J�� �����= ��
�� I��E S\�� ��Z���	 ��$�	 ��
�� ��$� ��&+T# S����� ��Z
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١٢ 

���0��	S    Y&)1��	 	M� ;�$��          ����� C�����	� ��������� ��
�������	 �	�#(�	� G�����	 2��1�

            �&� ����) ���E� S�!����	 �� I&= 2��� ��#���	 I�E ;�)�� �(�� ;�� S�����
��    ;�� ����0

2�&$��	 ) S��%�	ABBA.(   

               ��� 2�&$�&� J��� J- J�� ������( 2��� �<����	 ��
�������	 �$
� J- >�)�+� 6 	M� >��

          �&�$�	 ;� .�9����# 2����	 >�)�+� 6 �6c	� �	��D	 LM� J6 S����    S���� ���# ��
�������	 �

 D N�M�        � S�������� J� 2�� �
 �� 2&$��	 P��� J      - ��<����	 ��
�������	 �6c	 >�)�+� 6 J

     D S������ ;��&$� .��� �� �(��            >�� 2�&$��	 �(��� J- >�)�+�� \����- \� 2&$��	 P��� J

 ���$� .	��D� ���# �<����	 ��
�������	)Baggaley (*@@@(.  

            ��%�	 .�$� N�M �!( J��)ABBA  S//(    \�T#  ;
�������	 2&$��	 :    �1�$�	 2�&$��	  8

��	     # ���$�� ��	�� \���� 5���#�� ��F   S�0)�	 ��	�Z� ���� ��#� ��0� ��� \# �$�� ��� \&$0� ��

               '(���� \��	����� \��1�(� ;���� \��&+ )#?�� \��� I�E \&1��� C�#(�	 \#+��� S\#

                 �	��#( J�� \#+��� ��� 8�#���	 �0��	 2&= J� .�$� ��  �#)� �!( J� \�!��� ���1�

SK�(- 2&$����   �1$�	 	M� ;�            ���
��#�	 ���+ 6 S2�&$��	 ������ ��
� ;� ���
 2�� �� \$��)�

    �<�� ��&�� S������	�  2&$��	P��� ��+��	 2����	"   � m_	� 2�&�  ��F+� 2�&��     \���=� J�=  "

)  2&+�� 8��(#�	 L	��(S    ����F+���# \+�+�E �	��	 ��&� S�	��	�  \�����	 #  LM�� >� ���$��	 ��0��

 # �������	     �	�0�� ��	�� ;��� ��M��!��	          2����1�(� ���	�
 I�&= �n�#�
�E 	d��<T�  ���� S

       2�&$��	� ��#���	 J� K��+� �?�- 2�� �o���� S�0&�(��	.          V�$# ����$��	 	M�� ���1�� ���

�	��1��	  ;��	� ��)�(�	           ���(�+��	 �6c	� C��
D	 �=��
� ;� 2�&$��	 ��
������ J- ����0� 

  -� S2�&$��	 ;�            J= �#��� 2�&$��	 ��&�$# ��
�������	 )��+��	 2��� L��$� ;
�������	 2�&$��	 "�
� J

          ���
 ����� �� ;#���	 ���� ;�����# S2&$��	 �- �D	" ;�X �+�� "   )��+��	� ���
��#�	 V$#�

               LM�� J-  ��	 J��� S�0&�(��	 ��$�	� 2�&$��	 ��	�� ;� �0)�	 �- ���)&� K�(D	 ��
�������	

1��	             SC����+6�# ��	��	 2���	 �F�+��	 �#�
E I�E �1� J- >�)�+� 6� S�	�1�	 ��#��
� �	��

               ���
������ >� ���$��	 ��= ����	�� �
� ;��	 ����1�	 �	��1��	 I&= �����- ��$?� 	ME 6E

2�&$��	)  S�&���	ABBA(.  

    �&���	� ;=�� J�#��)ABBA( -     ��
������ 2	�(�+	 ��0�� J2�&$��	 .����     ������ I&= 

  S.���	_�#�E�  ��#)� �	�)( ��            ;� �<��� ��# 2&$���	 J���� I&= N�M ��<T�� S2�&+ ;�&= ���# 

                 S���� ����&�� ����� ����&$��	 J= )�� P��# I�E \&����� S\��� 2&$�&� ���	M�	 ��$�	��	 �����

\��� ����#6	� _	�#�	 ����) ��
0�� .  
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١٣ 

    �#�
 �#- J�#��)*@@: (  J- &$��	 ���      8���&���	 2�&$��	 ;� 2 ��<��� �# ����    ������	 2

     ;� ��- S2&$��&� ����&$��	�  �1=         S2&$�� .�� 2&$���	 2�&$� I�E L��� ������ 2�&$��	 ��
������

                S����	M�	 ���$�	��	 J� ��+- I&= \�&$� ����F+�# 2��� ;� 2&$���	 	���	 J+� �&)�� 	M��

       ��	 J= �5)�� �5<��# J��� J- I&= \��=�+��           2��1��# 2�&$��	 2���� ��� S��� �d��&�� 6 ����&$

      ��� ���!�	 �������	� ���+��	 ������ S����&$� �)��-.     ;�&= �����)ABBA (   ���
������ J-

                 \
	�� ;��	 �!����	 2�- J��  S��#�$�	 �%&�	 J���E �&��� J� ���	 ;� ��$� ��� �#$� 2�&$��	

      !��	 J� ��<� .��= ��#�$�	 �%&�	 ;�&$�       ��#<� S��<	��� ���<a�  �M�� 2D	 2��%� J���E J= M��

�&����	 LM�� 8�1��	 ;� ����&���	 ���+��	 �
= N�M#.   

  

 (� �� ������� (� 	���,� !��@��� 	�.�)�� �	*���'�  

                I&= 2�&$��	 ��
������ ��<���+�� ���= ��
�������	 ��<���+��	 ���9 J- \�� N� 6 ��� 

 '�1(�	 \
�        ��<��	 ����Z� ;?	���6	� ;������6	 2&$��	� �����6	� ��+����# �&<��  �� 

              I�&= 2�&$��	 ��
������ ��<���+� �&���	 ��� S�1�( �01# ;01�	 ������	 ���)� ;� 2�+-

          ��&�$�	 ;� 2&$���	� 2&$��	 ����$� J� ��	� �<��� ����+-� �	��� C��
- .      ��&
��	 ���- ����

  	 ���
������� ;�����	  ���#���) NCTM(ABBB) National Council for teachers of 

Mathematics (            ��)#����	 ����+6 2��&$��	 ��
������ ��<���+�# ������	 2=� ����- I&=

 �
����	 '	��D	 �!( J� 2��� ;��	� ��+����#CD-ROM.  

        ;&= V�$�+	�)ABBA (      �0�9�� J��� 2�&$��	 ��
������ ��<���+� J� �=��
�  ����$0# �

��+���	 C�=�+�# 2�&$��	 N�M �&<�- J�� S2�&$��	 J�+�� ;�     )���+��	� S;&=��0��	 �����0�	�

        �����	 � ������	 ����&$�&� �����$�	 ��#��	� S �&=�0���	 C��$���	�       _���� 8�F�� P��� S�6

            ��+��� ���# ��	�#�	 �=���� 2&$� ����# ����� I�E ��&����� ��
�������	 ��<���+��	   .�&�(� 

             I�&= ;���$�	 "��0�6	 2�� Y���� S�0&�(��	 2�+	�� �)�(�� ����$��	 2��	��� ��<�� J��&$���	

     2��$�	 ���- >��
 ;� ����&$��	 ���1� .         ���� C�����	 '��1(�	 2�- J� �=��
� I�E ���-�

;�:  

*. ���4	����:           $��	 N�M �&<�- J�� L�
�6	 �����< ����&$� ���# ������� ��# �1���   C�=�+�# 2�&

�&=�0���	 C��$���	 )��+��	� S;&=�0��	 ����0�	� S��+���	.  

A. �������:             2&$��	 N�M �&<�- J�� SJ��&$���	 '��1( �+��� ��# 8��0�	 2&$��	 Y��� P�� 

;1(��	 2�&$��	 2�9�� S8�1#�	 ;$�+�	 2�&$��	 29�� S��+���	 C�=�+�#. 
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١٤ 

,. �)���:      �	�#�	 �=���� 2&$� ���# ���� ;��           2��	���� ���<�� SJ���&$���	 ��+��� ��# �

�0&�(��	 2�+	�� �)�(� �	��<� �&���� �!( J� ����$��	. 

H. ��)���:            S2��$�	 ���- >��
 ;� ����&$��	 ���1� I&= ;���$�	 "��0�6	 J��&$��&� Y��� 

    � J- 2�(�+�&� J��� P��    �����$�	 ��#���# �1� )������	 (     \�
���� �� I&= ��1�&�

&$� J�����. 

/. ����	����:!����� 5����&$� 5���9� ����� ������� ��
�������	 ��<���+��	 ������ _���� .  

        V�=� ��#=) ABB@ (       ;� ����$0# ��0�9�� J��� ;��	 �<����	 2�&$��	 ������ J� �=��
�

          ;�� ���+ ���9�� 2�&$��	 ��
������ p��#� �+- I&= ���$� ;��	� ������	 : 	 2�&$��	 SG��#��

          ���$�D	� C�������# 2&$��	� SC��%1�	 ����&$��	 �	����	� S_��+��	 2&$��	� S8��0�	 2�&$��	�  .

   ��- ��� �����	 �#=) ABB/ (        ���$� ;� ����&$��	 G�	�#�	� S�=�����	 ��
�������	 C��
D	 ����-

           J��&$���	 ��$��+	� S���
 J� ������	 P���� .��# N�M� S;�	M�	 2&$��	    I��� ���
������&�

�(X ���
 J� "�
�# >��
��	 >� 	�0����.  

          ��!+ ��-� )*@@: (         �����&$��	 ��#��+���	 ���
��#�	 )���- .�9��� ���#���	 �����	

              �
- J� ������	� S�=�0���	 '�(�	 2�&$��	 ���
��# ���� ��M��# '(� S 2�&$��	 ;� �=�����	

   �&����	 ��� SC������	� SC�����	         ����T��	� S�����&$��	 ���$�D	� S�1��+6	� SC������	� S

���$�	 �	��#�(!� .  

   8����� V�$�+	�Kennedy(ABBA)         �����0���# ����= ;��	 ���#�D	 J� �=��
� 

    C�����	 ��&���	 ;� ���	��#6	 �&����	 ;� J��&$�&� ���$0�	 ��
�������	 ��<���+��	� . I�E '&(�

   $0�	 8�1$�	 2�&$��	 J-        �<����	 ������&� .�9���	 J� 5	���� 2�&�+� ��–     ;�� ��+���	 �1�( 

      �<� �������	 J� ���$�	 ��
	��� N�M� S����&$�:          ���= C����� �&#���� 2�&$��	 ;� ;��D	 >+���	

J�+�	��	. �      ��=��+�� ���$��	 ��	�� ��
	��� ;��$��	  ����	. �      ;���	 ����$��	 ���1� ��$�

2&$��	 8�<�. �!��� ���&$��	 �����0�	  ��0�	 C�=	��� ;$�
�	 2 .  

          ���&$�� ����$+�	 ;� ������	 ;� ���(�+��	 2�&$��	 ��
������ ��<���+� �M��� J��: 

  ��+���	� \���#�� \
�	�#: ��	   �	M �	�$��	  C����	  ����$ I�&=       ������#�	 ��
��$�� J���(� 

 G�����	 '!(�+	� . ���
�	 	M��     $� ��- L��#�=�# \+0� V��         ��1� ��# S�������	 �����

           ;�	M�	 2&$��	 ���1� 2�- ��T� \�&= ���$� J- I�E \�	�(�+	   	 J= ;�%� ��#��   S;�+����	 �����

C����	 \�� 2��� P�������	 ;� ��+	���	 �
��#� C��1# C��1�� .  
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١٥ 

   J- ���         S������	 ��#� ���+6 �<����	 ����&$��	 �������	 2	�(�+	    ���<- 8�F� ;��	� 

	�(�+	    2�&$��	 ;� ���I�E              S����������	 �����	 ��<� �����&$��	 ���1�� ;� �&����	 C����	 

           ���#��	 ��1�6	 2�� ;��	 ���&$�	 ����&$��	 >�	���	� S��=�+���	� S�����#�	 �=	��� S�������	�

   M  ����� ���(�+��	 ����+D	 J�� S��# ���#��	 ��Z �-N� :   ����#��	 ���Z ��1��6	 )  ���Z

J�	����	(             ;��1��	 ��1	��&� ;��1��	 ���#�	� S;#����	 �1	��&� ;�������	 ���#�	 �<� S ,

 ���#��	 ��1�6	� ) J�	����	(       ��# �)�(��	� S;��1�	 �)�(��	� S;#����	 �)�(��	 �<� S ��1

� C��1�	�������	 �	���F���)  S��0�	ABBB Sq���0�	� J�)&+�	� r*@@@(.  

  

��@��� 	�.�)�� !��2�'� ����&��
�@�� �A��� ����� (� !:  

                )#	��� S��#�	 ;� ����	�� J� ��#�$�	 �%&�	 C��� ��# ����� ;��	 �1�(�	 ��	��&� 5	�9��

            G���� ;� J�11(���	 �
� ��� S;�)�� >#���� �+&+�� S���%&�	 �	�����	� ��=�?���	 ;�

   ���	 �������E J� C��0�+6�# I��D	 ���- ��#�$�	 �%&�	 �����  �)�   L���	��� ���
�������	 ����

              2	�(�+�# ��%&�	 2�&$� J- I�E C���= ��+	�� ����- P�� ��+����  �) ���)�� ���&$� 2�=���

               ;�)$�� S;�	M��	 2&$��	 I&= 2��=�+�� S��1���	 I&= �!)�	 C��� J� J+�� �������	 LM�

         � S2���# ����0�	  ��0�	 ;=	��� 2���$�	� ��<�� S2���# �+����&� �1��  2���#�
�E J� ����   ���� 

   ���&$� ��� 2�$���� C����	 )S�����	*@@@ .(  ��%&�	 2&$� ;� ��
�������	 �������	 2	�(�+	 J- ���

 ����M .	��D	 J� ���$�	  ��� ��#�$�	 ) S�����	 �#=ABB/ (I&=;����	 ����	 :  

g  �$#�D	 ���%&�	 �	�����	 ����� ;� �=�+�)�<�����	 S�#����	 SC	���	_���+6	 S.(  

g �0&�(��	 ��+	���	 �	���	 J�# ������	  ���� ;� �=�+�. 

g  '���� �!)�	 L�#��	 �M
� �<����	 ��
�������	 ��������� S�%&�	  �M� I&= C����	 �����

��#�$��+	� ���+	�� I&= 2���#�E� ��#�$�	 �%&� �!)�	 �� I&= �=�+� 	M�� 2������	.  

    ��D	 V	�$�+	 �!( J� Y?��         ���
�������	 ;�� ������- �
�� ��#�+�	 ���#���	 .	

               ���	�(��+	 Y#�1- ME S��#�$�	 �%&�	 2�&$� ;� ��
�������	 �������	 2	�(�+	 ������E J= �
����	

��#�$�	 �%&�	 G���� ����� ��+����	 G�����	 ;� �	��)��	 �#�	��� ���6 C���?.  

�������	 2	�(�+	 "�
� J^� �	��D	 >��
 ;�� S��#�$�	 �%&�	 2&$�� 2�&$� ;� ��
�������	 

    ���� ��	�= C�= I&= .���� :       �����+�� S2&$��	 C�0�� S������� �
���	 ��
�������	 .	��D	

            S���
�������	 �����#)���# �������	� S��#)��	 ��#�$�	 �%&�	 G����� S2���� ��#&)��� S�#&)�	

      �����<E K��� S2&$��	� 2�&$��	 ����+-�����0�          ���� .�����6	� P��#�	 I&= 2�<�� S�#&)�	 
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١٦ 

�!����	 .             >��
 ��� J� \��� S������ J� 5���� 5����� 5	�
 ��
�������	 �������	 ��#1- ����

    2�&$��	 J= ��%�+6	 J� ������ J� ��� SN�M J� ��$�	 I&= �# S��#�$�	 �%&�	 ����� �����

       J��� J- �?0� J��� S�	��D	 J� ��� ��T#  ��������	 N&�� ;+����	 �����	 J�# ��	�� N��� 

��
�������	.  

 ;� ;��&$��	 2�9��	 �!(�� 2�- ���� ;��	 ���&$��	 ����&$��	 �0+&0�	 ���1� ��- JE

 ��� S ;�&$�	 2����	 �#�	��� ���
�	 ��
�	 .	��-  ���� ;� �<��� ����$+�	 ��#�$�	 ��&���	

=�?���	� ;�&$�	 ���0��	 �#�$��; �+D	 ��#- J� \���
 J�+��� \��
��� 2&$��	 2�9��� 

 ;��	����  &)�� 5����� 5!����� 5	�	�=E 8��$+�	 ��#��	 �	�=E I�E .��� ;��	� ����&$��	 �+��+�	 

 �������	 8�+�	 J)	���	 J����� 5���	�
�� 5���&=� 5���+
� 5��������1(��	 , J� ��#�$�	 �%&���

&=�0# 2��+� J- ���T� ���+��	 .&�(� 2�(�+� J-� ;����	 ��)��	 �#�	��� �#�
�+6	 ;� ��

���	�� 2&$� ;� �<����	 �������	� ����&$��	 . �������# ���$� ��#�$�	 �%&�	 C��� ��#1- ��� J��

 ��
� ;� C�1�$��	 ���#���	 ����
���	 I&= 2�&$��	 ��
������ ) S8����	ABB4.(    

� 5	��� 2&$��	 �$&� ;��� 2&$��# 5��&� J��� J- �
� S�#&)�	 K��+� J�+�� ;� 56�$

 5�#�	�� 2������� �#&)�	 C�=�+� I&= 5	���� S2���	 ��$��
� ;� C�<F��	 �<����	 ��
������&�

 I�� 2&$�	 ��� ��#�
�E ����
�	  ���� ;� 2��+� ;��	 C�#(��#� ������	� ���&$�	 ���$���#

= ���#� �	�	�� M�(�	 	�$�)�+� 2&$��	 ���$� 6 J- �
� ��� S������	 2����� ;� ;�&= ��+- I&

 ��)�� ���&$�	 ���$���� ��+����# 2��� ;��	 ����&$�&� ��1�� �+�� ;+����	 �����	 I&=

��&�1��� ��&��  �) _����� �	���+�#.  

 !��2�'K� ���4�� /��	��	�.�)���� ���@'�� ��
�@�� ������� (�:  

 ���� �$�                    ;�� ������	 �&<�D	 J� ;�c	 �+��&� �#&)�	 \���#-� ���$�	 �#= J# e	 �#= _

          2�= ����$+�	 ��#�$�	 ��&���	 ;� 2�&$��	 ��
������ ��(�E �#�
�ABBB    _������	 	M� .����S

               ��#��� ���+���	 �����#)�� ���9�- I&= .�$�&� �#&)�	 J� ��= �#�D �1�0�	 ����E I�E

   ��E �!( J� ������	          ��=��
� .	��E ��� \����#)�� ��+���	 2	�(�+6 �#&)&� �1�0�	 ��

              \�#�	�
 ;� P�#�	� ������	 ��
� ;� ��(�&� _�����	 .��� N�M� J���#���	� J�1�(��	 J�

          .��� N�M�SJ��&$�&� ���#���	� ��
�������	 ����+D	� �#&)&� ��
�������	 C���0�	 2��$�� �0&�(��	

    �
���	 �+�� _�����	    <����	 �������	� �#&)�	 J�# ;+0��	�      �������	 V�$�	 ����+T# 2�&$��	 ;� 

              ��#&)�	 ��$�	� ��<� ���S 8��$�	 2�(�+��	 ���
 J� ��#��
�� ��$� ���$��	 ������� ���1��	�

              2�&$��	 ��
������ >� ���$�� ��
 ��#� ��+�+D	 ���#&�	 ����� I&= ��$&� ������	 2�&$�	 �$#����
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١٧ 

��-�     )�� ���	�(�+	 ���� ���� ��0�+��S ���	 .        ����� _������	 J^� ��#�+�	 .	��D	  ������

 ;�T� ��# �<��� ����(�	 J� �=��
� J���0�+�&�:  

*g (�	��+	���	 G������# ��&$���	 ����:  )��+� ��� I&= G�����	 _�����	 ��#� 2��� P��

       ��
��	 �	��- >��
� 2�&$��	 ��&+- ����� J�?� C��$��       2�$���� J�� 5��- ���= ���#� >

             C���$�� )��+� ��� I&= ��+	���	 G�����	 2��� ;��	 >�	����# )�#��6	 ��#��	 �����S

     �=�0��	� C��1�	� ��1�	 8����	       >�	���	 N�M�S>����  ��� ��&+T# �#&)�	 >� ;��

�����+��	� ��	���	 .&�(�# �	���	 >��
� �&�+D	 2��� ;��	.  

Ag  &$���	 ����(�	    >
	���	� ��=�+����# ��:        >������ J��&$���	 2��- �1�0�	 ����� N�M�

�������� ���$��	 ���1�.  

,g    �1�(�	 ��
����6	 8�M ���(:        �	����E� ����&$�� G���� _�����	 ��#� 2��� P��

           �9�!� ������E ����� >�S 2���&$�� 2�����-� �1�(�	 ��
����6	 8�M �#&)&� Y��1��

����	� 2���)�2����9 C�=	��� 2���
�� I&= ..  

Hg        ��
�������	 >�	���	 >� )#���# ��&$���	 ����(�	:       >� ������� >�	���	 LM� J��� P��#

            �$# _�����	 ��#�# >�	���	 )#�� )#	�?�	 >?� >� S�����	 ;� ��
�������	 ��+��+�	

�	 >� )#�&� ���&$�	� ���0�	 ��	�
�	� ���$�	 �+D	 ���� ���6 �	�1E��#�.  

/g ��(�	   ;������6	 ���#��# ��&$���	 �� :        ���� 5�1�( 5��������E 5	���# _�����	 ���� P��

              �������E >�� ��#��	 �?=D ��������6	 ���+��	 ��+��S ��#��	 �?=- J� �?=

 >��
 J� ���+��	 ��#��+	;#�+��2�&$��	� ��#���	 ���
 .  

3g    ;������6	 �)�(���# ��&$���	 ����(�	 :+��      �#&)�	 J= ����&$�� �!
+� �����# ��


             ��	����	 ;�� �#&)�	 �	�$� ����&$�� S��T# 56�- C�	��	 �#� J� 2��!
+� 2���
���

��� ���D	 ����- �&+	��� 2��&= �=����	 ����	��2����#- N�&+� 	�T#  &$�� .  

4g        ��	���	 J�# ������	� �	����	� ���#�+��	 ��$# ��&$���	 ����(�	: M��    ��#���	 ������ L

              '��(�	 ;�������	 ���#�	 �!( J�� ��#��	 �0� I&= �$� ��	��&� ��)#� �!( J�

�+��� ��#.  

:g    J�#��%��	 �#&)��# ��&$���	 ����(�	 :        �����-� J�#���%��	 J�# ��1�6	 ����( �����#

             2�������� 2���&## ��
�������	 ��++F��	 >� ���#��	 )#��	 �!( J� N�M�S 2����-

#��
�������	 ��#(D	� ��+	���	 G������.  
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١٨ 

@g     ���&$�� ��	���	 ����&$�# ��&$���	 ����(�	 2�&$��	 �:       �����&$��	 ����  ��) J=

             >���
� ������ J����� \# �1�(�	 �	�1��	� ��$�	�� ��1�0�� ��	����# �1�(�	

            - J�=�S ���������6	 2�&$��	 >�	�� J= �&��� ����&$� 2����� �M�S J���0�+��	  J����

 _�����	 ��#� I&= ��$�	��� ��	���	))&+#� SABB/.(  

  

!��@��� !�@��� ����4 (� !��@��� 	�.�)�� ����&:  

        2�&$��	� ��#���	 ��
� N��- ���  ����$+�	 ;�          ;�� 2��&$��	 ��
������ 2	�(�+	 ��	��� ��	�� 

    P��#�	 ����#<- ��#�
�	 ��<X J� \���� ��� 2�&$��	� 2&$��	 ��&�=  ���=�� ;� �+�$�	� ��+	���	� 

        ���
�	 J��� ��� 5	��)�� ��&=�� �<�- ���# �	�#(�	� �	�����	 ��#�+��	� ����&$��	 ��
�(��	

_��+���	 ��
�������	 �1= �#�	��� �������	 ��
	�� J�.  

       ���-� \����+	   J���+�	� )ABB4(   ��)=� )ABB4 (     J	����+� ����� ������ �����

 �	�
�	�)ABBH( ;� ����� �!( J� Y?�� ���&$��	 ��&�$�	 ;� 2�&$��	 ��
������ ����- J- I�E 

;�c	:   

g 2&$�&� 2���
�� _�#�	� �#&)�	 2����	 C��<�+	 I&= �=�+�.  

g 2&$�&� 5	�	�$�+	 �<�- \&$
� ��� 2&$���	 C�#( C���� I&= �=�+�. 

g C�#(�	 ��+��	 ;� ��	�&� ��#�
��	 �������	.  

g  ��=�� J�+��   \��&=�� C����� 2�&$��	  :        2�����	 �!���� �� �!( J� N�M�

  �	�?����	 ��=��� .�01�	 .       .&�(� ;� �#&)�	 J�# ����0�	  ��0�	 C�=	���

      ���1�� >����� ;�� C�=�+� J� \���� �� �!( J� N�M� S��+	���	 ��10�	

        \����� \�=�+ �+� \�&$� ;� ��+�	 ;� ���)�	 �=�+� ��� S2&$��	 .  ��������

        6�
� ;� ������	 ���)� 2��- 5����= .�� ;��	 ���D	�   ��0&�(��	 ��� .  �������

�������	 2��$�� ���Z��1 ��0��� ����&$��	 .	��D	 �	�=E ��
� ;� J��&$��	.  

g             �	�#(�	 I�E J��� �� ���- ���# ��+��	 �	�#(&� �1�� ����� ;� C�=�+��	

��$�	��	 .      ����� I&= ��$� 2�&$��	 ��
�������       ��&��# �- ������� ��$�	� �	�#(

2�&$��	 K��+� J�+��� �#&)�	 J��M- I�E >�	��	 �����. 

g           ���# ��0�9��� ;��&$��	 .����	 ;� ��
�������	 �	��D	 J� �=��
� 2	�(�+	

       �?�- 2&$� ����� I&= ��$� ������ �=-�   ��)- 5���� I�#�� .    ���#<- P���

       ��M� >�)�+� ��0�	 J- ���#���	 ��+	���	*B % � SL-��� ���AB % S\$�+� ���
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١٩ 

�,B %  � SL����� ���/B %      � S\�	M ����	 ;� L������ \$�+� ���4B %  ����

� S5��1(� �� \���� �- L	��@B %5���$� 5!�= \�	�- ��<- ;� L	�� ���  .  

  

�� ��� ���.��!�@��!�@���� !��@��� (� 	�.�)���� !��2�'� �� (� :  

        2&$��	 ��� '(&��            ���� ���� �	��D	 J� �=��
�# 2�&$��	 ;� ��
�������	 2�(�+� 8M�	 

     ��+��(�	� )�)� ��� ���-)ABB@:(   ���         V��$� P��� S������	 ���+��	 2	�(�+�# "����	

            ������	 ���+��	� �����$�	 ��#��	� ��+����# 5���$�+� ;01�	 .����	 �- C�?����	 �#&)&� 2&$��	

   � ���1#�	� ���� ��$�+�	             ��$# �#&)�	 .&�� 2< S�?��Z )��� J� ���� �
 �� Y�?���� �����Z

       >�������# 2����	� P�#&� ���1�� ��
�������	 LM� 2	�(�+�# N�M .     >
�����# L��� �<��� N�M��

                �������	 ����+��	 2	�(��+	 I&= �#&)�	 2&$��	 �=�+� P�� S����&$��	 ��&�$�	 ;� �=�0��	 I&=

   ��) J= ��$� �=�0��	�  ��1��&� ��+���	 2	�(�+	 ��0��� ��+0�+6	� �&�+D	 "�) >�
��

             J���(�+�� J�M�	 J��&$��	� �#&)�	 J� 2���%# ��1�6	 I&= 2�$�
��� �=�����	 ���$��	 I&=

   �����6	 ��#�� ;������6	 ���#�	 .         S_	��#�	� ���$��	 ����� I&= \$�
��# 2&$��	 ��� ������

    &= �#&)�	 2&$��	 >
�� P��            ����E� �����#	 I&=� 2�+0�- ��&� J� ������	 ���+��	 2	�(�+	 I

   2��&$�� ���!�	 ����&$��	 G�	�#�	 .           2����	 J� 5	��� �#&)&� Y��� J- 2&$��	 J� �	��D	 LM� ������

           �9��	 ���
�� ���= 2���0�#  &$�� �&�+- 	���)� J-� S���&$� �	���	 ��+	���	 C�����#.  ���F�� 

L����) ABB3(      2�����	 J�= ��F+�� 2&$���	 J-� 2�&$��	� 2&$��	 ;��&�= ���� �� 2&$���	 J- 

             ��	�)� ���
��	��+	� G�	�#� �	���
� J� ����&$��	 �������	 .&�(�# 5���$�+� 2&$��	 )���#

���0� .      N��� J^� N�M  ���� I���p��#�          J	���� ;� J�&%����	 29$� ���&=  0�� 2&$��&� ���$� 

   2&=� ��#���	       ;�� ��
�������	 �������	  ��) J= ������� J���� �0��	 :    \+0�# 2&$���	 2&$�� J-

     ;�	M�	 2&$��	� ��$��# 2&$��	  ��) J= .     '�(�	 \��$�� 5���� 2&$���	 2&$�� J-� .    5	���� 2&$�� J-�

             8���� ���#� ��� I&= \�	�)( J� C�)( �� ��$�� 2�&$��	 C��� 29�� J�� �#�- .   J���� J-�

���)�	���&� ;��	 C�)(�	 I�E ����� J- �#� 5���� 5�����E 2&$��	 �	�)( J� C�)( ��   .  

  

  

!��@��� (� 	�.�)���� !��2�'� �	"@�:  

      K��  ���#���	 V$# J J-           V$#�# ���$��+6	 ��
� ��#���	 ��
� ;� ��
�������	 2	�(�+	 

        �+	 I&= 2����	 ������	 �<� ������	 ;� ��
�������	 _	��-       �- S���+���	 �- �����#���	 2	�(
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٢٠ 

              ���9�-� S;�	M�	 2&$��	 _	��-� S��+���	  ��) J= 2�&$��	 �- ����#���	 �)+	�# �	���	 2�&$��	

    ����Z� 8��0�	 2�&$��	 �- 2&$��	 .          ;�� ����&$��	 ��
�������	 \#$&� 8M�	 ��#��	 ����	 J� 2Z���#�

     ��� ��#�
��	 ����<-� S2�&$��	� 2&$��	 ��&�=        ���
�(�� G�	�� J�+��� ���)� ;� C��<��	 ����	

 2���1��	� S2�&$��	 ��&�= ;� J��&$��	 �#� J� ���	�(�+	 ;�  �	�$�	 V$# N��� J- 6E S2�&$��	

                J�� ��� K�� ���� ���  �	�$�	 LM� V$# ���
E J���� S����&���	 ����)�	 I&=)  S��!�+

*@@3 S8��0&��	 rABB4 S���#�� J	���+� rABB4 (���c	 )����	 ;�:   

g          C��
D	 2	�(�+6 ���������E� ���	���
�� ��+	���	 .�01�	 2��1� ���!� 2�=

����&$��	 �	���	� ���+��	� .  

g        ���	�(��+	� ����&$��	 ��
�������	 �	���	 ����E I&= J��&$��	 ����� ;� '���	

���1� ��&�%��� ����&$��	 C��
D	 >� ���$��	����. 

g  ;=��	 V�0(�	      ����&$��	 ��
�������	 .�9�� ����T# J��&$��	 K�� .   ���� 2�=�

 ���-����&$��	 ��
�������	 2	�(�+	 "���. 

g C����	 ����� �	��0� ���^# 5�0&�� \��� 2&$��	 I&= ����	 )%?. 

g              ;�� C���
 ����+-�  �) I&= .�$��	 ;� 2��#Z� ����� J��&$��	 ���� �&�

2�&$��	.  

      ���0&��	 ��
� 8)ABB4 (�	 2	�(�+	 ����$���
������;�c�# 2�&$��	 ;� :  ������	 ���Z

.	��`�  ����	 ���	�(�+6 ����&$��	 2�&$��	 ;�  .���0�9��� C���� �)( ��
� 2�=  ;� .�	���	

���	M�	. ��
���	 ��
������� C��$���	 ���#���	 ���	�(�+6	 I&= J��&$��	� J�<��#�	 ����� ;�E 

6�1�6	2�#�+�E� ����&$��	� � 2�#!) ����� �	���� &=��� . ��
���	  ��	���	 ���
� I�E

��+	���	 ��10�	� �	��D�# C��
D	� <����	� .�	 ����&$��	 ����� 2�=!���� ���	�(�+	 ��0��� 

2�&$��	 ;� .���� ���
 >?� �#�$1; ���  J���(�+��	 �#� J� \# 2	���6	� ���	�(�+6 .

����E 2�=�	�	�E �#� J� �1�0�	 � ��#!)�� J��&$��	 2	�(�+6 ��	���	. �!��) ����  �%�+� 

 ;� ��(��	���0&�& ������ ���&$��	�. � C�)�+ J� .�(�	��+���	I&=   P�� 2�(�+��	

�&��) C��� ;?��  ;�!)6	� P�#�	_. ����$�	  ��?�0� ;��	��+���	 ��� 2�(�+��	 I&= 

 �$#�	� C�����# L�$��!���	 J= ���1D	�. �V��$� ���+� L���� �� V$#  ��
�������	

2���	 >� �<����	 �&�1D	  ;�>��
��	 .�.�(�	 +� J- J�;�!)�	 V$#   2	�(�+	���+��	 LM� 

 ;���Z �6�1�6	 ��
���	  ��� �!)�	 V$# 8�� N����	 ���+��	 LM� ;��� ;�  ����&$��	

�
��� ��=�?���	� ����	 2�=.  
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٢١ 

  

-	�)	* :��
	'�� �	'�����:  

  J�?�      ���� P���#�	 ���&= >&)	 ;��	 ��+	���	 �
�	 	M�    2	�(��+	 �����$� _��?�� 

�	��
������ ;�    2�&$��	   ;������  ��#�$�	 �%&�	            	M�� ������� ;���	 ���+	���	 �&� 9�!�� S

    P�� S�������# _�?���	�1��	    J�<��#�	 �����   I&=  2	�(�+	 ��+��	� �������	�   �
� ����&$��	 

     2�&$��	 ��
������ 2��0� J� .          �+�&+��	  �� �&+&+�� ��+	���	 LM� 2�D V	�$�+	 ;&� �����

 J� ;����		2��DP��D�� .  

J ��
�@�� �	'�����:  

      �+	�� ;� 8��� ����
-  )*@@A (            ;�+��� ;�=� K��� J�= .���	 I�E ����

      ���	 2��0�# J��D	 ;� ;��$�	 2�&$��	 ��++F�         >��	� �1���+	 I��E N�M�� ��
�������	 ����

        ;&$0�	 2�+���� ;� ������	 ���1��	� ���
��	��+!� 2����	�(�+	 .      J�� ��+	���	 ���= �����   

 )/A, ( ��$��
�	 ;+��� J� �+���J��D	 ;� >��
��	 ���&��	� . ���#�+	 �+	���	 ���(�+	�

  J� �����),/ (C��� .I�E �+	���	 G���� ����-�  Y&)1� J-  ) 2�&$��	 ������  ( \#��� �	���

                 ;��#� �����$� ��#+- 2�- J� 5	��	� ���� ��� S J�+����	 V$# J��M- ;� V��%�	� �#&�	

               ���� ��$� ;��	 �++F�&� �<- ��
� I�E �+	���	 �&1�� ��� S 8�#���	 J	����	 ;� ��
�������	

          ;� ���#(� S \11(�� S ;&�1���	 L	��+�� S �����	       ������� ������# ;=��	 ;� ������	

                  ��� S ;=��	 	M� ;� �����	 ��
� �<- N��� ��� \�- �+	���	 G���� ���9- J�� ;� S 2�&$��	

 � ����-       J� �<�- J- I�E �+	���	 G���)3B% (      �������	 2	�(�+�# J������� 	���� J�+����	 J�

        �$�	 �	��- .1� ;�	�� J-�S ;01�	 ������	 ;� ��
�������	       I�&= ���&� 	����=	 J����$� ��

    �	�?����	 ���E ��&+-.           ;&�1����	 K��+���	� �++F�&� �<- ��
� �+	���	 G���� ���# ���

               ���� \�- J�� ;� S ;01�	 ������	 ;� ��
�������	 �������	 2	�(�+	 I&= �����	 '1(��

             ��	 G���� ���# ���S 2	�(�+6	 	M� ;�  ���#( �- �����	 ��
� �<- N���+	��    ����$� ��
� 

            ���
��	��+!� 2��	�(�+	 �#+�� 2�&$��	 ������ 2��0�� J�+����	 ;=� �
�� J�# �
�� )�#��	

������	 ;� ������	 ���1��	�. 2��0�# J�+����	 ��=�� ����- I&= ������	 I�E �+	���	 �1&(�

        ��
�������	 ������&� J��� 8M�	 2���	 �����# 2���1#��S 2�&$��	 ������        ���
� ;�� \�#$&� J- 

              ��&�= ��
�������	 �������	 ��(�E J- ��#�=6	 J�$# M(D	 >� S \
���� J�+��� ������	 ���)�

C�#�<��	� �����	� �#1�	 2	�� �&)�� ��
����.  
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٢٢ 

        �����8���) *@@@ (    J	��$# ��= ���� "       ��$[# J�= 2s&$��	 ;� ����&$��	 ��
������ :

  8����	� "��)�	� >�	��	 "          ;�� �6�1�6	� ����&$��	 ��
������ ���� �$[# J= 2s&$��	 ���F��

J��= .              \&$0� J- J��� ��� S�1$�	 	M� ;� ��#�	 \
	�� 8M�	 8�����# .��$���# ��<�#� �����

        _��+���	 ;
�������	 ��)��	 ��
	�� ;� ����+��	 ��$��
��	 .      ��+��� ���� ;� �<�# ���

    �	 ��� ���+ ;��	 �#��+��	 ������	 �+��� .        J�= 2s&$��	 ������ .&�(� ��&����# �<��#�	 �������

               ����#�	� �������	� 2&$���	 ���#��� S�
��� '	��-� ��=��)1	 ����-� �����?� J� �$[#

            2	�(�+	 ;� ����=	�� ;%#�� ;��	 �	��#�=6	 2�D �?�= ��� SC��$���	 )��+��	� ;�������	

   $��	 ;� ����&$��	 ��
������            �������	 I��#�	 ��	��� ���+�	 8�#���	 2�9��	 �$�#)� r�$[# J= 2s&

              2&$��&� ���$�	��	� S��
���E� �$[# J= 2s&$��	 �	�� 2��1�� �#+����	 ��
�������	 ����(	� �0&���	�

�<����	 ��
�������	 >� ���$�&� ���!�	 �	�����	� .  

  L��	�(�	 2�� ��� )ABB*(    �(�+	 ����$� J= �+	��# S      ������ ;� ����&$��	 ���+��	 2	

               ���
� J� ]�
 �9����� 2�&$��	� ��#���	 ������ ;� �����<�	 �&����	 ;� ��#�$�	 �%&�	 �����

       J� �+	���	 ���= ����� SJ��&$��	 �9�)ABB (        ��%&�	 ������ �����# J����� ��&$�� 2&$�

         �$#���	 �������	 ��	���	 ;� �����<�	 �&����	 �!)� ��#�$�	    �9����� 2�&$��	� ��#���	 �������

              ����$��	 J- �+	���	 G���� ���9-� S�����)�# P��#�	 2�� ���#�+	 �+	���	 C	�- ����� S]�


               �������	  C�=	�� 2�= S2&$���	 J= C���1�	 �$
	��	 ��M%���# 2&$��	 2����	 �&� ;� ����- �<�D	

        ��0&� ��+	���	 ))(�	 ;� ���?���	 ����&$��	       ��� �!)�	 ��$�	� .$? S�!)�	 J�# ����0�	

               ���# J�� �!)�	 �&� S�+����	 ;� C��	����	 ����&$��	 ���+��	� C��
D	 ��&=�� ;��� S2&$��	

              8M��	 �����&� ����&$��	 ���+��	 �����	� S���+� ���# .1�	 ;� �?��$��	 ����&$��	 ���+��	

      � G�����	 ���9-� ��� ���	�(�+	 ��0�� Y?��         ����= �	��- J�# ����1�E ��6� �	M  ��� ��


            S;��&$�	 ���F��	 I��E K�$�  ��� ��
�� S���M�	 Y��1� ��
�	 ��%�� I�E K�$� �+	���	

��+�����	 C�#(�	 I�E K�$� ����1�E ��6� �	M  ��� ��
� 2�= 5�?�- G�����	 �0���.  

  

 J	���+�	 ��
-�) ABB,(       ��&$� 2	�(�+	 2���� I�E ���� �+	�� S   ���#�$�	 ��%&�	 J�

               	��&� 2��&$��	� ��#���	 ������ ;� 2��9� ��
� J� ��&$�	 ��+�+D	 �&���&� ����&$��	 ���+�&�

               J�M��	 �������	 ���� �?=- J� �+	���	 >��
� J���� SJ��D	 ;� ������	 �������	 ����#�	

 2���= t&#� S���$�	 S>+���	 SJ��<�	 .�01&� ��#�$�	 �%&�	 J�+���)AB3 ( t&#� S��&$�� 5��&$�

   ���$�	 2
�)/A (   G����� ��#- J�� �����#�	 >�
� ���#�+	 ���)�# �<��#�	 ����� S��&$�� 5��&$�
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٢٣ 

                ��$�	 C������ S������	 �����&$��	 ���+��	� C��
D	 V$# ;� ����	 '���	 S�+	���	 LM�

           ���+� ;� 2&$��	 >� ��+����	 C�	��	 J��$� 2�=� S2&$�&� ;+�����	   S����&$��	 ���+��	 2	�(�+	

               ����= �	���- ��#�
�+	 ��)+��� ;� ����1�E ��6� �	M  ��� ��
� 2�= G�����	 ���9-�

              5�?�-� S��
�	� C�#(�	 I�E K�$� J- J��� ����&$��	 ���+��	 2	�(�+	 ���=E �
�� I&= �+	���	

	 ��F��	 I�E K�$� ����1�E ��6� �	M  ��� ��
� I�E �+	���	 ����-;�&$�.  

  

      ��
-� ��&
�	 �#=) ABB,(           ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� ��+��	 K�� ���$� I�E ���� �+	�� 

             ���� 2��	�(�+	 >�	�� 2�&$��	 ��
������ 2��0�� J�)+&� ���� ��9���� ;� ��+�+D	 ��	���	

    N�M ����$�� ;&$0�	 2�+���� ;�. ��(�+	� � <��#�	 �     J� ����� ���#�+	 )H/ (  �� 2� C��� ��$��

     �%��#�	 �+	���	 ���= I&=)*/B (5��&$� .  ;�c	 G�����	 ���#� :      I�&= 5����1�E ��	�  ��� ��
�

      K��$� ���+�+D	 ��	���	 ;�&$� J�# 2	�(�+6	 ����$�# �1�(�	 �+	���	 C	�- �6�
� >��


�%����            ;�&$�	 ��F��	 ��%��� K�$� 5����1�E ��	�  ��� ��
� 2�= ���9- ��� SC�#(�	  .  ����

               ����+��	 2	�(��+	 ;�� J��&$��	 \
	�� ;��	 ����$�&� 5�$0��� K��+� ��
� �+	���	 ���9-

 C�	��	� �#&)�	� 2&$���# �1�(�	 �+	���	 C	�- �6�
� >��
 ;� ����&$��	 . I�E �+	���	 �&1���

                01��	 .��%�	 ���
� �&� ;� ����&$��	 ���+��	 2	�(�+	 J� �&�� ;��	 ����$��	 2�- J� J- ��

             ���=���	 ;� '��� S����&$��	 ���+��	 ;� ;1�1�(	 ��
� �&�� SV�$&� ���!�	 �������#

             SC���)���	 �<����	� ����&$��	 ���+��	 �&� I�E ���?��# S����&$��	 ���+��	 V�$� 2�(�+� ;��	

              ��+	 J� ��<��	�  S����&$��	 ���+��	 2	�(�+	 ��
� ;� ������	 2&$�&� ��	�� �)=E �&�� 2	�(

              �&��+��	 .�1�� ������	 2��1� ;� ���?����	 2&$� N	��E �&�� S����&$� �&�+�� C��#+�	

����&$��	.  

 \��	���	 ��
-�) ABBH (   ����&$��	 ���+��	 2	�(�+	 ����$� ;1�� I�E ���� �+	��

              ���
� J�  �0��	 �#1� ������ ��	�� ;� ��+�+D	 �&���&� ���=���
6	 ����� ����� ;�

 � �9�             ;� '1(��	� C�#(�	� ;�&$�	 ��F��	� ��
�	 J� �� �<- ���$�� S�&����	 LM� ;�&$

                  ������ ������ ;�� �����&$��	 ����+�&� J���&$��	 2	�(�+	 J� �&�� ;��	 ����$��	 �
��

���=���
6	.  J� �+	���	 ���= ������):* (  ������ ���#�+	 �<��#�	 ���)� S��&$�� 5��&$�

  J�)H@ (C��� .���9-�   ���c	 G�����	 �+	���	  :         I�&= ��+	���	 C	�	 �6��
� >��
 �&1�

            ���=���
6	 ����� ;� ����&$��	 ���+��	 2	�(�+	 ����$�� J��&$��	 �	������ )+��� K��+�

       >0��� ����� I&= �1� 8M�	� J��&$��	 ��
� ��<�+�# .      �� ����$��	 �#�- J- G�����	 ���9-�
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٢٤ 

   � S������	 �!��+���#  &$��            2�< S2�&$��	 2< �!)�	 ����$� 2< S��+����	 C�	��	 ����$� \�&

  ;+����	 �����	 ����$� .       ;� ���=�	 J� C��#� �
�� ���� ;��	 ����$��	� : V$# .�9�� �&�

   ���&$��	 ���+��	 >�1� '1��	�         �����&$��	 ����+��	 2+�� ���0�	 ����(�	 '���� S�#+����	 . 

     ��� K�$� ��6� �	M  ��� ��
��     Y��1�� ��+�����	 C�#(�	 ��%)/g*B (�	��+ .  ��
� 2�=�

�+	���	 �6�
� ��� ����&$��	 �&����	� ;�&$�	 ��F��	 �	��%��� K�$� ��6� �	M  ���.  

 ;�����	 ��
-�       )ABBH(          ;��&$� K�� ����&$��	 ����0��	 I&= .�$��	 I�E ���� �+	�� 

      ��	 ;� ��+�+D	 �&����	 ;� ��#�$�	 �%&�	    ����0��	 LM�� 2��+���� K��� SJ� .    G����� �����-

   I�E �+	���	J-          �$0��� ���� ��
�������	 ����0���# ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� ���$�  �
��  ,  J- ���

   �)+��� ���� ����&$��	 ����0�&� J��&$��	 �+���� �
�� .    ���
� 2��= ��+	���	 ���9- ���

   ���      %��� K�$� ����1�E ��6� �	M  ��� ��
�  ;�&$�	 ��F��	 8�� ,       ��
�� ;��  C��#(�	

����&$��	 ����0�&� J���	 ;� ��+�+D	 �&����	 ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �+����.  

      � 8��$�	 K�
-) ABB/ (         ���&$�� ;�&$� 2	�(�+	 �
�� I&= .�$��	 I�E ���� �+	��

        �� ;� �����
	�� ;��	 ��#�$1�	� ����&$��	 ������&� �����<�	 �&����	      ;�� J)��#�	 �0� �9��

  ����$+�	 ��#�$�	 ��&���	 .          ;�� ���(�+���	 ����&$��	 �������	 �<�- J- �+	���	 G���� ���9- :

   ���+
��	� �M����	 S�����#�	 2�+��	� )�	�(�	 S���#�	 J� ������ ���- S������#)�	 C��#+�	 . ��-

       2!�D	 V�= ���
 ����� 2	�(�+6	 �&�&� ����&$��	 �������	   �������+�	 )*3 2&� (    ����
 \�&� S

    ���&��	 2!�D	 V�=)  2!�-:2&�(     ��#�<�	 2!�D	 V�= ���
 2< S .    ��#�$1�	 K��+� J= ��-

                C	�- �6��
� >���
 ;�� �)+��� ����� ����&$��	 �������	 2	�(�+	 ;� J��&$��	 \
	�� ;��	

     ��+����	 C�	��	� �!)�	� J��&$���# ��&$���	� �+	���	 .�      ��	���	 �&� ;� ��#�$1�	 �<�- J��

              2�< S2&$��	 I&= �����F+��	 2�	�� 2< S����&$��	 �������	 2	�(�+	� ����E ;� J�=�#��	 J��&$�&�

                ���	 J- 9��!� ��� S�	�#(�	 ���#�� ������	 "��  &(� ����&$��	 ������&� V��$� ����E �&�

      ��<�	 �&����	 ���&$�� ;�&$� \
	�� ;��	 ��#�$1�	 ;� ��� :     �������	 2	�(�+	 JT# 2&$��	 ����=	

               2�< S���&� �$�?� �� ����&$��	 �������	 2	�(�+	 2&$��	 ��#�=	 2< S���&� �$�?� �� ����&$��	

         5�0��<�� ���&$� 6 5������� ��&+� ����&$��	 �������	 2	�(�+	 2&$��	 ��#�=	 .     2�&$��	 _���E 2�= ���&�

��	 �&�+��	 2	�(�+	 K��
#����&$.  

 \#�	�) K�
-�     ) ABB3 (         ��
�������	 �������	 2	�(�+	 >�	� J= .���	 I�E ���� �+	��

             ���	�(�+	 J�� ���� ;��	 ����$��	� ��&$�	 ��+�+D	 �&���&� ������	 ��#���	 P�#� ����� ;�

    ���&$��	� J��&$��	 �9� ��
� J�  J��6	 ;�  .     = ���#)� ���#�+	 �	�=^# P��#�	 2���   ����= I&
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٢٥ 

    J� ������	 �+	���	)*// ( ��&$�� 5��&$� .   ������	 G����&� �+	���	 �&1��� :   ��
� �
�� ����

           C	�D	 �6�
� >��
 ;� ������	 ��#���	 ;�&$� \
	�� ;��	 ����$��	)    S2�&$��	 S;+����	 �����	

�#&)�	 S��+����	 C�	��	 (�)+���        .  

       8����	 K�
-�) ABB4 (+	���           ���#�$�	 ��%&�	 ;�&$� �+���� �
�� ���� I�E ����

            ����$+�	 ��#�$�	 ��&���	 ;� .�
�	 ��)�� ;� 2��9� ��
� J� ����&$��	 ��
�������	 ����0�&�. 

      J� �+	���	 ���= ����� ���)*H@ (   ��#�$�	 �%&�	 C���� 5��&$�  S      2�� ��� �+	���	 �����# >�
��

    + J� ����� ���#�+	 ���)��� �$#-    J�?�� �)/B (   ��� C�������- G����  �+	���	   ;&� ��  : ����

              ��+	���	 ���$#- >���
 ;� �)+��� ��
�������	 ����0�&� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �+���� �
��. 

�    ����1�E ��6� �	M  ��� ��
�    2	�(�+6	� 2��1��	 8�$# ;�      ��#�+���	 ��)�+����	 J��# 

     ��0�&� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �+���� �
���         ���#�$�	 ���&����# .�
�	 ��)�� ;� ��
�������	 ��

  C�#(�	 ��%��� K�$� ����$+�	 ,���#( J� Y��1�� 2)/g*B�	��+( .�  ���6� �	M  ��� ��
�

����1�E    ��$#- I&= 2��1��	 ,�����	� ,2	�(�+6	� ,����0��	� ��
�������	      J��# ���0��	 ������ 

     	 ;�&$� �+���� �
��� ��#�+��	 ��)+����	   ��
�������	 ����0�&� ��#�$�	 �%&�  �����&$��	    ;�� 

    ;�&$�	 ��F��	 ��%��� K�$� ����$+�	 ��#�$�	 ��&����# .�
�	 ��)�� ,   J�� J���&$��	 Y��1��

  ��������#�	 �
�� �&�� .�          ��
��� ��#�+��	 ��)+����	 J�# ����1�E ��6� �	M  ��� ��
�

     �������	 ����0�&� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �+������
 ����&$��	        ���#�$�	 ��&����# .�
�	 ��)�� ;� 

    ����&$��	 �&����	 ��%��� K�$� ����$+�	 ,    ����&$��	 �&����	 Y��1�� );�	��#6	 (   N��M� I�&= 

�+�(;� ��$#-  :2��1��	 ,�����	� ,2	�(�+6	� ,2�����	� ,����0��	���
�������	 ������  ���0��	.  

 8����	 K�
-�         ) ABB: (     ���)� I�E ���� �+	��   ;#���� G����#  ���?����	 ;�&$��

         �������	 ;�� 2�&$��	 ��
������ .�9��� ����$+�	 ��#�$�	 ��&���	 ;� J)�#�	 �0� �9���� ;�

     ��� 2��	�(�+	 ����$�� >�	� I&= ��# .       J�� �+	���	 ���= ����� ���)*A3 (    C����� 5���&$�

     <�	� �)+����	 J��&����	 ;�  ���?����	           ���#�$�	 ���&����# J)��#�	 ��0� �9���� ;� �����

����$+�	 .               ;��&$� 2	�(��+	 �����$�� ��1�( ���#�+	 ���)� 2� ��� �+	���	 �����# >�
��

        J� ����� ������	 ;� 2�&$��	 ��
������� ���?����	)H: (    �6�
� ��+ I&= �=��� C��� . ���

   ;&� �� G�����	 ���9-:     � 2	�(�+	 ����$� �
�� ����       ;�� 2�&$��	 ��
������� ���?����	 ;�&$

  �$0��� ���?����	 ����� .�        ���?����	 ����� ;� 2�&$��	 ��
������ .�9�� ����$� 2�- J� :

���?����	 ;�&$�� ������	 ��#�����	 �	����	 �&� ,J��&$�&� ;+	���	 �$�	.  
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٢٦ 

�       8��$�	 K�
-) ABB@ (  �+	��     &$� 2	�(�+	 �
�� I&= .�$�&� ����   ;� ���	�%
�	 ;�

            ��
� J� ����$+�	 ��#�$�	 ��&����# V����	 ����� ;� ��
�������	 ������&� �)+����	 �&����	

     N�M ��#�$1� J���#���	 J������	� J��&$��	 �9�.          P���#�	 2��� S ��+	���	 .��  ������ 

     J� ����� ���#�+	 ���)�#)/B (C��� .        ����#���	 J�������	 >���
 ���$�	 �&�� ���   C����� J

   2���=� ���	�%
�	)HB (    � 5���#�� 5�����)ABB (  ���	�%
�	 C���� 5��&$� .   �+	���	 G���� ���9-�

              ���
� J� �)+��� ���� ������	 ;� ��
�������	 ������&� ���	�%
�	 ;�&$� 2	�(�+	 �
�� J-

         J���#���	 J������	 �9� ��
� J� ����= ���� ����# SJ��&$��	 �9� .   �&$�� �����   ��#�$1�# 

   �������	 2	�(�+	��
�������	      J���#���	 J������	� J��&$��	 �9� ��
� J�       >���
 ���
 ��� 

      � ����= �+	���	 C	�- �6�
�� ��#�+��	 ��)+����	      J��&$��	 �	����� �+� ���<�- J��) �$�	

 J��&$�&� ;+	���	(   � S)        ��
���	 ���= C�=�+��	 2����� '�(� ��
� 2�= (    �	������ �+��

	J������.     �+	���	 G���� ���#�  5�?�-         ���%��� K��$� ����1�E ��6� �	M  ��� ��
� 2�=8 

 C�#(�	 ;�&$�	 ��F��	� ������&� ���	�%
�	 ;�&$� 2	�(�+	 �
�� ;���
�������	������	 ;�   .  

      

J�	'����� ��
).$� :  

         ��# 2�� �+	�� N���������#  Bernal (ABB*)���� $� I�E  .�  J���&$��	 �	��1�

            ���
������ ����0� M�0��� ���	��	 �����+��	 ��� 2�&$��	 ��
������ ;� J�1�(��	� J������	�

         �����T# C��#��	 ����&$��	  )����	 K��E ;� ���	��#6	 ��	���	 ;� 2�&$��	 .    �+�( '�0� 2� ���

   C����&� ��	�= )  �����	 (     �
������ M�0�� ;� J��&$��	 K��+� >�  ;�� 2�&$��	 � :   ������	 ������

             S���
������&� J��&$��	 2	�(�+	 2����� >�
�� S�����	 J� 2=��	 S2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	 ;�

            �������	 2�(� ;��	 ��
������&� ;��� ���)�� M�0�� S2�&$��	 ��
������ M�0��� �)( ��
� .  ����

    J������	� J��&$�&� J����#�+	 P��#�	 2�(�+	 .�1���   ������	 G�����	 I�E  :    ��	����	 ��#��Z JE

                 .1�� J�� ����� �� J��� S2�&$��	 ��
������  �#)� J� P����	 K��+��	 I&= ��F	�- J��

               �	������ J��# 2��  �� ��
�� S��	���	 ;� M�0���	 K��+� I&= J��0�� J������	� J��&$��	

     P����	 K��+��	 I&= J��&$��	 )  �
�+��	 (  �	 I&= J��&$��	�      ���	�= ���� ;=	�#�	 K��+�

C�����	  

 ��# 2�� �+	�� ;��      ���)� Kennedy (ABBA)  ;��&$� .�9�� K�� .�$� I�E ���� 

           8���0� ��)�� ;� ��+�����	 ��&�$�	 ;� ��
�������	 ����0�&� ���	��#6	 �&����	Coventry  ;� 

       �����# P��#�	 2�� P�� SC�����	 ��&���	)H/ ( ��
������ ���0�      �&����	 2&$� ;� ����	�� �
� 
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٢٧ 

���	��#6	 .     2����= t���#�	� �+	���	 ���= �	��- J� ��&$�� 2&$� �� C���� I&= P��#�	 ���=	�

)@H (               S��01��	 ����%�	 ;�� ����09�� ;��	 ��
�������	 ����0��	 �1�# 2��� ��&$�� 5��&$�

         � ����0��	 N&�� 5�0�9�� �<�- J��&$��	 J- I�E �+	���	 �&1���     S����1��E ��6�#� ���&$��	 J

         ��	 C�#(�	 8�M J��&$��	 J- G�����	 ��� ���)*gH (     ��
�������	 ����0�&� 5�0�9�� �<�- �	��+

 �	�#(�	 8�M J��&$��	 J�)Hg4 ( �- �	��+ ) J� �<�-4 ( �	��+ .  

        �+	�� ��-B�
 B?
  Black & Burke (ABBA )J��&$��	 _!)E I�E ���� ���  ;� 

            ;�� �6�1��6	� ����&$��	 ��
������ 2	�(�+	 �������E I&= 	�������# �������+6	 ��	���	

                I�&= ��
�������	 LM� .�9�� �<	� ����- J��&$��	 N��� J- 2���	 J� J�� P�� S�#&)�	 2�&$�

 �#&)�	 2&$� .          $��	 ;�� �6�1�6	� ����&$��	 ��
������ 2	�(�+	 I&= J��&$��	 ����� 2��  2��&

    ������ ��+	��# 2������� ��01�	 C�	��	� .         ����$�	 	�- ��#�	�� I&= �+	���	 C	�- ��1��	

�����+��	 .           >�+	��	 ;�����	 ����)��	 I&= ������	 �
��� 2&$��	 "�
� �+	���	 G���� ���9-�

              J��� \�D 5��
�� J�� �������	 ��+	���	 2	�(�+	 J- G�����	 ���9- ��� S2�= ���# �+���&� 

    ���� J��� ��� 8- ;�� ����# ����&$��	 I�E ��1��	 J� J��&$��	 .   LM�� G����� I&= ��#�

                 J�� 2�&$� �� J����� �������	 ��+	���	 J� �#�- ��= 	��# �	�� I�E ��1��	 2� �+	���	

\# '�( ����� ��+�� I&= ��1��	.  

        2���3N�  Allan( ABB/ )	 ��	�$�	 .�$� I�E ���� �+	��#   2	�(��+	  ;� �<F� ;��

              2�� ��� S���	��+D	 ��#�%�	 ;���+ ����� ;� �����<�	 ��	���	 ;� ��+��&� ���?����	 ;�&$�

           J��$# J� J��� J��#�+	 >���� 2�� S�+	���	  �#)�� ���$� ��	���	 V$# ����(	 :  ��D	 �$#�	

        ������� S���?����	 ;�&$� K�� ��+���	 2	�(�+	 �	���� '�0# 2��� ,  ���	�(��+	 K��� .

        �0���# ��<�	� S��+���	 J�  &���# ;��<�	 �$#�	 2��	 ���� .       ���
� J= �+	���	 G���� �0�� ���

              �&��+�� ���+���	 2	�(�+6 \�
��� ���?����	 2&$� �	���� J�# ���)�	 K���	 I&= ��!=

            �(�+	 J�� ���� ����$��	 J� ����= �
�� ��
� J= �+	���	 �0�� ���� S����&$�  J��&$��	 2	

   ;�� ����&$� ������ ��+��&� :           ���0�� 	���&$��� ����?����	 ;�&$�� ;����	 ����	 ��
� 2�=

            2�&$��	 ��
������ 2	�(�+6 )�)(��	� ����	 ����� 2�= N�M�� S2�+���� ;� ��+���	 2	�(�+	

��+����	 C�	��	 �#� J�.  

       � J� �� K�
-3�	� ,��� ,���� ,(���)Maden, Ford, Miller& Levey (ABB3 

   ���� �+	��  I�E  .�$��	 �
�� I&=      �<����	 ��
�������	 �	��D	 2	�(�+	   S   ;� �����6	 ����

             ���)��# �����<�	 �&����	 ;� ���?����	 ;�&$�� J���#���	 J������	 �9� ��
� J� ������	
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٢٨ 

 ����)��## �&�0�� .    ����&$��	 >�
� ���#�+6	 P��#�	 2�(�+	� ,��#      >�� �!#���� \�	�
� ���?

       ���?����	 ����� ;� �����6	 ��
������ J���(�+� J�M�	 J��&$��	 ,    ��+	���	 G���� ���9-�

 ;&� �� :  J-):/ (%          ������6	 ��
������ 2	�(�+	 �	���� I&= 	�&1� ���?����	 ;�&$� J�

           	�� ����+�  ��) J= ���� !���	� ���1D	 J�� ;�	M�	 2&$��	  ��) J=    �	��=�	 2� ��+

��� ,             ;� �����6	 ��
������ .�9�� I&= 2����� J� J��<	� 	���� ���?����	 ;�&$� 29$� J-�

  ���?����	 C��� ����� ,          ���� ���?����	 2&$� ;� ������ �
	��	 ����$��	 �+D�#  &$�� �����

          6	 ��
������ J��� J- J��&$��	 P&< ��- ��� ��
�������	 ��������#  &$��     5����� 5	��1�� �����

���?����	 ����� ;� 2�&$��	� 2&$�&�  .  

��
	'�� �	'����� H2��:  

             ���# ������	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 J= �<��� ��#�+�	 ��+	���	 J- 9���  #+ ���

    ��+	�� �<� 2�= )   S��&
�	 �#=ABB,  S 8��� r*@@@    SN��#� N!#� rABBA(    V$#��	� S

   ]��� ��+	���	 J� �(c	            ���+	�� ��<� J���&$�&� ����!�	 ��
�������	 ����0��	 _�?�� 

) S ;�����	ABBH(     8��$�	 �+	�� ������� S)ABB/ (      ��#�$�1� �����&$��	 �������	 2	�(�+	

���	�(�+	.       J� �� �+	�� ������ ����# \��	���	) ABBH(   J	���+�	� S)ABB,(  S L���	�(�	� 

)ABB* (����$�   ����&$��	 ���+��	 2	�(�+	   ������	 ;� . 9�!�� ���0�    ;� ��#�+�	 ��+	���	 

               ��� �+	�� ;� ��� ;��$�	 2�&$��	 ��++F�� ��	���	 ;�&$� I&= ����� S���&=  #)��	 ���$�	

  J�)   S 8���*@@A (�)  S;�����	ABBH (       ��
� 2�= I&= ��+	���	 V$# ���-�-  ��%��� �<

C�#(�	      �+���� K�� ;� ����&$��	   ����0�&� J��&$��	     8��� �+	���  )*@@A.(     LM�� ;�T��� 

             2	�(�+	 >�	� ���� ���- ;� ����Z J= ������ ��#�+�	 ��+	��&� C���+� �+	���	�	  ���
������

  ;�  2�&$��	�    J�= ��+	���	 LM� ����� N�M�S 2�= ���# ���� '�( ���# ��#�$�	 �%&�	 �����

     ����+ ���- ;� ����Z����$�      ;� 2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	        ����# ���#�$�	 ��%&�	 �����

'�(.   

                   2	�(�+	 ;�� ��
 J� ��#�+�	 ��+	���	 �	��%�� ��	�
 V$# >� ������	 �+	���	  0���

   ����< ��
 J� ���#�+6	.             ���#)��	 ���$�	 ;� ��#�+�	 ��+	���	 J= �+	���	 LM� .&�(� J�� ;� 

         ���� I�E �+	���	 LM� I$+� P�� �+	���	 J� .���	� ���&= ����$�      ��%&�	 ;��&$� 2	�(�+	 

  ��#�$�	�  ��
������&  ;�            ���	�� >���
 I�&= �+	���	 LM�  �#)�� S 2��9� ��
� J� 2�&$��	

��	 P!<�	 2�&$)     8���<�	� S)+����	 S;�	��#6	 (   N�#� ��)�� ;� S   ��&��� ��� ��1�1( >�
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٢٩ 

      �T��	 2��	�#(� J��&$��	 ���T� P�� J� ����&$��  ����� S�#+����	 ��& �	      LM�� ;� ����&$��	 ������

��	���	.  

               ����� ��#�+�	 ��+	���	 J� �=��
� >� \#���� �+	���	 LM� J- ����	 J���� :   ��� �+	��

   8��$�	 J�)ABB/( ��	�(�	� S  L)ABB*( ���	� S��	\) ABBH (    ����$��	 _�?�� ������� ;�

        ���- 6E S2�= ���# ����&$��	 ���+��	� �������	 2	�(�+	 ;�      8��$�	 �+	�� J= .&�(� )ABB/ (

   ����� ���- C�= ;� :            8��$�	 �+	��  �#)� 2� ����# SN�#� ����� ;�  #)�+ ������	 �+	���	 J-

       J)�#�	 �0� ����� ;�� 5����� ���%� >��
� ;�.        J���&$��	 8��$�	 �+	�� ����� I�E ���?��# 

+	���	 LM� ������ ����# S�����<�	 �&����	 ;� ���&$��	�)�� J��&$�&�� ����&$��	 ��	���	 ���� �.  

     �+	�� J= 5�?�- .&�(��  L��	�(�	) ABB* (          ��+	��  ��#)� 2�� P�� S�+	���	 >��
� ;�

L��	�(�	              ����?��# 	M�� S2�&$��	 ;� ��
�������	 ���� ����&$��	 ���+��	 ������� SJ��D	 ;� 

        � ��= I&= )�� �����<�	 �&����	 ;� ����$��	 ��������     �+	���	 LM� ;� \��#)� 2��+ � .  J= ��-

    �+	�� J= ���!�(	\��	���	) ABBH (       ��� ���Z I&= ���=���
6	 G��� ������ ���- 9�!��

        �+	�� 2����6 ���?��# S�+	���	 LM� ;� \������+ \���	���	     ����+��	 2	�(��+	 �����$�# 

2�&$��	 ;� ��
�������	 ���� ����&$��	.  

         ���
E J����         ;�c��# ��#�+�	 ��+	���	 J� P��#�	 C��0�+	 �6�
� : C��?E   ���	�
 

         �)��	 I�E P��#��# 	�� ��� �+	���	 _�?��    2��� 2�� �- ���&=  �0�6	 2�� 2� ;��	 )����	 I�E

5!1-  ���  �)��	  S   � P��#      �+	���	  ���#�+	 ���# V$#  �)� �E ;�	����$�;�  �)  2	�(�+	 

�	  ��
������  ;�&$��	  2� 2� ;��	      ��#�+�	 ��+	���	 ���  �)��         ;�� \��E �1���	 2� �� I�E .�?��

��#�+�	 ��+	���	.  
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٣٠ 

��	*�� # ���  

�����.�� ����+��  

     ����       J= .���	 I�E �+	���	 LM� ����$�   2	�(�+	 �	  ��
������   ;�� ��&$��	   ��	�����# 2

  N�#� �����# �������	   �$+�	 ��#�$�	 ��&����#          ���#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� ��� ������� 

 5�01� P��#�	            J� ��T��	� S�����)�� ����9�� ��0��� �+	���	 C	�-� �+	���	 �	��- ����(	 ����)� 

����#<� C	�D	  �1.  

�'����� ��.�)�:  

    >#�	�+	���	 LM� V	�ZD \�#+���� ;01��	 G����	 P��#�	 .  

�'����� /��.� :  

     J��� �             N��#� �����# �������	 ��	���	 ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� >��
 J� �+	���	 >��


      ;+	���	 �10&� ����$+�	 ��#�$�	 ��&����#;��<�	      ;�+	���	 2�$&� J� ABB@/AB*B .  t���#�	�

 2���=)H4B (5��&$�.  

�)�4�'����� :  

     ����� ���=     J� �+	���	 )*/B (       ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� J� 5��&$�    ��������	 ��	����	

  N�#� ������ �$#���	   ����$+�	 ��#�$�	 ��&����#        ���$� �� 8- S,, %      ���= ;����
E J� 5�#����

;&� ��� �+	���	 �	�)( ��� P�� SJ��&$��	:  

g����$+�	 ��#�$�	 ��&���	 ;� N�#� ������ �$#���	 �������	 ��	���	 �1� u2� .  

g�1� u2�  �	 ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�v&$��������	 ��	��. 

gu2�    ����(	)*/B ( �$#���	 �������	 ��	���	 �1- J� ���#)�	 ���	��$�	 ����)��# 5��&$�

 C�	���	N�#� ����� ;� 2�&$�. 

gC�#(�	  �� J��&$��	 .��1� u2� ����&$��	 ����&$��	 �&����	� S;�&$�	 ��F��	� S. 

g���&$��	 C�#(�	  �� J��&$��	 ���= >���� u2�  S����&$��	 �&����	� ;�&$�	 ��F��	� � �� ���

 ;� J�#����
�	 )*( ;&� ��� �	��%���	 �+�# ��$���� J�� ���:  
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٣١ 

 #�.��5 .�'����� ����A�� P'� �'����� �)�4 ����& /���  

��A���� Q�	��'� ��@�� 

 2�&#�J��&$� ���$�  ** 

��������# **: 
 ��F��	

;�&$�	 
��&= ��+	�� A* 

 J� ��-/�	��+  ,A 

 J�)/g*B (�	��+  4* 
(�	 C�#

����&$��	 
)*B �	��+ �<�T�(  H4 

;�	��#	 .�01�	 2?�� )*g3(  4@ 

)+��� .�01�	 2?�� ) ��D	g;��<�	  –P��<�	 ()+����	  H4 
 �&����	

+	���	��  
���< .�01�	 2?�� 8)��D	g;��<�	 gP��<�	 (8���<�	  AH 

 ��.��� */B 

��&    �'����� F :  

       2�     ����$� ����� ���#�+	 ���)�       �����# �������	 ��	����# 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	

          ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� ����$+�	 ��#�$�	 ��&����#  N�#�      ��D	 I&= _!)�	 �$#  

                 8���$�	 J�� ��� ��+	�� S���+	���	 LM�� J�� _�?����#  &$���	 8�#���	)ABB/( S

.����	)ABB/ (     J�-�
 J� �+	���	 C	�- ����� P�� :��D	 :   ����&$� J�?��� ����=   J�= 

       ���c	 �	��%���	 �? ;� S�+	���	 ���=)          ��&����	� S�����&$��	 C��#(�	 S;��&$�	 ���F��	

��+	���	 .(  ��- ;��<�	 �
�	 :   ����$�#  &$���     �������	 ��	����# 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	

�#��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� ����$+�	 ��#�$�	 ��&����#  N�#� ����.   

 F��$� ��  :  

      C	�`� 8���9�	  �1�	 J� ��T�&�        2�     I&= ����D	 �����1# ��?�=)*A (2���   8�M J� 

 �	� ���$��	    S2�&$��	 ��
������ ��
� ;� '1(�         S��+����� �����+-� ���#�$�	 �%&�	 G����� S

����	�  8�#���	 2�����	� � .         C�	�E ;� J���#���	 J������	� J�1�(��	 J� �=��
� I�E ���?��#

       S����$+�	 ��#�$�	 ��&����# N�#� �����# 2�&$��	)   2��  �&��	* (    ��!� �
�� I&= 2��&� �	���
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٣٢ 

C	�D	        ��
�&� ��F����	� ���%&�	 �Z��1�	 P�� J�   \�� �
��- ;��	  S2��  ��?$# ���$�   2� P��  

                �����$�� ;�����	 �	��=�	 �����$� ��� J�-�
 I�E 2&$���# ��&$���	 ����$��	 ��
� �1�

 ;�	�
��	 �	�$�+6	. .M��             ;�� J��������	 J���&$�&� ��	�� �)=E �&� �<� �	��0�	 V$# 

 ��
�������	 2	�(�+	 .   ��<� J� �Z��1�	 P�� J� �	��0�	 V$# ���$� K�
�)   ����$� 2��=

    ��#�$�	 �%&�	 ;�&$�     ��������6	 C��#+��� �+����	 ;� ��
�������	 �	��D�# (    ��#�1- P���

)           ���	�(��+	 ���0��� ��������6	 C��#+��� �+����	 ;� ��
�������	 �	��D�# 2����	 .$? .(

             ;��D	 ��&�� ;� ����= t&# P�� �	��0�	 ��= ;� .!�(6	 I�E ���?E),/ (   ����# SC���  t�&#

1# ���#�+6	 �	��� ��=����	 ����� ���),: ( C���) 2��  �&��	A.(  

  

 F��$� �	
* :  

        ��#<�	 J� ��T�&� ��#�(6	 C��=E� ��#�(6	 ����) 2	�(�+	 2� )test-re-test (   P���  2��

    I&= C	�D	 >����)AB (             ;?�� ��$# 2���&= ����#)� C��=E� S�+	���	 ���= ���( J� 5��&$�

    N�M �$#� J�=�#+-2�  �$� �	�(�+	            J��# J��+��# )�#��	 ���$� ��+� �!( J� ��#<�	 ��

  ;��<�	� ��D	  �#)��	.      ��&��	 ���#�+!� ��#<�	 ���$� ���� �%&# ���)B,:4 .(  LM�� ���#�=	� 

 �����	�+	���	 V	�ZD �#+���. 

�            I&= 2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	 ����$� ���#�+	 �&���	),: (C���.      C���� ��� ;)=- ��� 

 ��� J�           ;����	 ������	  �� N�M� ;+��(�	 ����� 2&+  �� ���� J�� ���#�+6	 �	) :   ��	��

       5	�#-  �	�� ��Z S �	�� ��Z S����� S �	�� SC��# (     �������	 5����� �<��� )/  SH  S,  SA  S* (

        ����=�# ����$��	 �
�� ����� 2�� S;�	���	 I&= ;����	 ���$��	 :    J��   �?0(���	 �
���	 J���

*   I�E A,,,.      �&�&� �- �?0(�� �
��# 5���$�  . � �)+����	 �
���	   J�A,,H   I�E ,,34.   �$� 

�)+��� �
��# 5���$�.�  J� �$0����	 �
���	,,3:   I�E/C��#� �
��# 5���$� �$� .  

 �'����� ��
+� �����.C :  

��� ��&�= ���)�������	 �	�)(��# �+	���	 C	�- :  

g      ��&$���	 ���#�D	 I&= _!)6	       ���
��������# �1�1(���	� _��?���	 	M�#

        ��)�	 J� C��0�+!� N�M� S2�= ���# ���#���	8M�0���	��+	���	 LM��  .2�� �$# 

             - J�� P��#�	 \�&= >&)	� L�
� �� I&= 5	����=	 ���#�+6	 �	��� ��# N�MD ��

 #�+�	 ��&$���	      ��
� ;� _�?���	 	M�# ����$�    � 2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	  ;

��#�$�	 �%&�	 �����.  
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٣٣ 

g  2��          ���+��	 ���	���	 M(-� S�+	���	 ���= ������ S����#<� �+	���	 C	�-  �1 J� ��T��	 

 C	�D	  �#)��.   2��             ������D	 ��$��
�	 J�� ���1 ���� ���+� ���� I&= ��1��	

              ����� ���+�� ��)( I&= ��1�&� J��= ;� ����$+�	 �����<�	 ����&��	 \�� �)�(�

� \
�� N�#� ����� ;� �+	���	 >��
�# ;�+� Y��1� I&= ��1��	 2< J�� S����$+��

         ����&$��	 N�#� ����� ;� 2�&$��	� ��#���	 C�	�E J��      ���+��# ��� �$#���	 ��	���	 �)�(

P��#�	 ����  �&��	� ), (N�M J�#�. 

g �               	����	 ;�� ���#�$�	 ��%&�	 ;�&$� J� �+	���	 ���= �	��- I&= ���#�+6	 >���� ��

     S����$+�	 ��#�$�	 ��&����# �������	����   ��#� J� 5��1(� �+	���	 C	�- �$#��� ��&�= 

P��#�	 .    2< J��2�          2	�(��+�# ���&�&��� ��+���	 I�E ����(�E� ����#�+6	 _�
��+	 

��=���
6	 2�&$&� ����1��	 2���	 )SPSS(  

  

�'����� ����A�� :  

    �&��������	 �	��%���	 �+	���	 :   

&J ����� �&��+��	 �	��%���	:  

g �����+� P!< \� ;�&$�	 ��F��	 )��&= ��+	�� S��������# SJ��&$� ���$� 2�&#�.(  

g C�#(�	  :    �����+� �<!< ����)   J� ��-/    J� S�	��+ /g*B        J�� ��<�- S�	���+ *B 

�+�	�.(   

g �&����	 ��+	���	 : �����+� �<!< ����)8���<  S)+��� S;�	��#	.(  

PJ #���	 ��%���	>:   

g ����$�  ��#�$�	 ��&����#  N�#� �����# �������	 ��	����# 2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	

��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� ����$+�	.  

  

��1	 ��� �.�	@���:     

     �+	���	 �&�+- J= �#�
w�       2�     ;�c	 ����	 I&= ����1��	 �!�&���	 	�
E :   J�= �#�
w�

	   ��D	 �	F+�2�             C���0�	 K��+�� I�&= ������$��	 ���	���6	� ��#�+��	 ��)+����	 ��+� 

��
��	�.   �	 ;�             ����= ��#�
��+	 J�#  ��0�	 J= .����#  &$���	 ;��<�	 �	F+�	 J= �#�


 � �+	���	����$�   2	�(�+	�	��
������ ;�           ���&����#  N��#� �����# �������	 ��	����# 2�&$��	 
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٣٤ 

 	 ��#�$�	      ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� ����$+�    �	��%��� �$#�  )   SC�#(�	� S;�&$�	 ��F��	

 ����&$��	 �&����	� (2�          ��
D� S�	��%���	 LM�� �����$��	 ���	���6	� ��#�+��	 )�+�D	 ��
�E 

          �+	���	 �	��%�� �+� ��)+����	 J�#  ��0�	 ��6� J= .���	 2	�(�+	 2�     J���#��	 ���&�� 

��D	 LM� ;�  ��0�	 '�0� 8��	��%���	.  
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٣٥ 

��/
���� # �  

�R'����� 0R1	�)  

  �#)� �$# S������	 �+	���	 ����E �&1�� ;��	 G����&� 5�?�= �10�	 	M� ������ C	�-

  �+	���	 J= .���	 �+	���	 ����� P�� �9� ��
� J� 2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	 ����$�

	 ��	���	 ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� S����$+�	 ��#�$�	 ��&����# N�#� �����# �������;&� ����� 

���&�+- �+&+�� 5���� �+	���	 G����� V�=:  

S�4 H)� #$� #�T'�	
 ���@���� 01	�)�� : !��@��� (� 	�.�)���� !��2�'� �	"@� 	�

@�� ������	
 B
� �)���
 ������� ������� (� ��
�@�� �A��� (��@� �,) ��. 3� ��
�

���@'��f  

8���$��	 .	���6	� S;#�+��	 )+����	 ��+��	 2� �	F+�	 	M� J= �#�
w� �6�
�� 

���	���� ���#�+6	 2	�(�+6 �������	 ��	���	 ;� J��&$��	 \
	�� ;��	 ����$��	 ���� ;��	 

 ���
�	 J�#�� S2�&$��	 ��
������)A (G�����	 LM�.  

 #�.7 .� ��
	'��� �	+'���� 3� !��@��� 	�.�)�� !��2�'� �	"@�� ���	�@��� �	����)K

 ������� ������� (� ��
�@�� �A��� (��@� �,) ��.  

 2��

�$#�	 
��
��	  

 )+����	

;#�+��	 

 .	���6	

8���$��	 
�#���	 

 �
��

����$��	 

* 2&$�&� ;�	�
��	� ;����	 �	�=�	 ,,*H *,,B A �)+��� 

A  * C�	��	 ,,AB *,AA * �)+��� 

, ;+	���	 K�����	 ,,*A  *,HA , �)+��� 

H 	\#&)� A,@, *,,4 H �)+��� 

������ �.���� 6,<> 5,67 �+'�� 

 * C�	���# �1�� :8�#���	 .	���	� ������	 C�	�E� ��+����	 C�	��	 \
	�� ;��	 ����$��	 ;�  

 ���
�	 ��9�)A ( ��#�+��	 ��)+����	 ;� ����� N��� J-�$�����  ��
������ 2	�(�+	

      ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� 2�&$��	    ���� P��    N&� �
������$��	    C	�D	 I&= �)+��� 

   I&=� ��&��	 �$#�D	 �6�
��	      �+	���	 LM� ;� ���$��	 ���$�&� 5����      ��&��	 C	�D	 �&1� P�� S
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٣٦ 

    ;#�+� )+��� I&=),,B@ (   8���$� .	���	�)*,,A(   �
� S  ��	 ���
�    ���&$���	 �����$

 ��+����	 C�	���#  ;#�+� )+���# S��D	 ������	 ;� ),,AB ( 8���$� .	����#�)*,AA( \�&� S

     ;�	�
��	� ;����	 �	�=��# ��&$���	 ����$��	 ��
� 2&$�&�    ;#�+� )+���# ),,*H (  .	�����#�

  8���$�)*,,B .(  �
�    ;+	���	 K������# ��&$���	 ����$��	 ��
�    ������	 ;�   )+���# P��<�	

  ;#�+�),,*A (   8���$� .	����#�)*,HA (  ��-   �#&)��# ��&$���	 ����$��	 ��
�   ��)+��� �
� 

  ;#�+��	)A,@, (   8���$� .	����#�)*,,4(      �� �	��0� �#+���# ��- S ���
�    J��  �6��
� 

 ���#�+6	;�c	 ����	 I&= G�����	 ����� S:  

*g �	"@��� �+
�����  ()���� ���4�	
� ���@�'K !�@��� ()��.��.  

        �
��� �����$��	 ���	���6	� ��#�+��	 ��)+����	 ��+��	 2�����$��	    J� C��� ��� 

 	M� �	�����
��	 ���
�	� S), ( N�M J�#�. 

 #�.6 . ���	�@��� �	����)K� ��
	'��� �	+'����!��@��� 	�.�)�� !��2�'� �	"@�� 

 S�4#	.�  �+
����� �	"@��� ()���� ���4�	
 ���@�'K�!�@��� ()��.��   

2���	 #	.��� ����� 

 )+����	

;#�+��	 

 .	���6	

8���$��	 
������	 ����$��	 

* 
  �+����	 ;� ��
�������	 �	��D�# 2����	 .$?

���	�(�+	 ��0��� ���������	 C��#+���. 
A,:@ *,A@ 4  �)+��� 

A 
       D	 >�� ����$��	 ����)# C�0��	 .$? �	��

 ��� \�	�(�+	 J� �&�� ��
�������	 
,,/@ *,AA * �)+��� 

, 

         ��� ��� 2	�(�+	 ;� C�����	� C�#(�	 .$?

                     ���<� ����
������ �	��- J��� ��	�����

)Smart Board (���M�	 ���&�	  

,,H4 *,,4 A �)+��� 

H 
 �	��D	 �	��)�# _!)�	� 2����	 .$?

�<����	 ��
�������	 
,,** *,HB / �)+��� 

/ 
 ;0� 6 ���(�+��	 2�&$��	 ��
������ JT# ��$��	

 V�%��# 
,,A/ *,AH H �)+��� 
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٣٧ 

2���	 #	.��� ����� 

 )+����	

;#�+��	 

 .	���6	

8���$��	 
������	 ����$��	 

3 
  2	�(�+	 ��� �	�$�+6	� ��$�	��	 .$?

2�&$��	 ��
������ 
,,HA *,,A , �)+��� 

4 
 ��
������ 2	�(�+	 C����� ����# ��+��	 .$?

 2�&$��	 
A,:* *,,A :  �)+��� 

: 
JT# ��+��	 ��� 2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	 

 ���<� ��	� 
A,@@ *,A4 3 �)+��� 

@ 	�D	 J�+��� �	M�	 ���)� ;� C6�#�!�	 A,4: *,A@ @  �)+��� 

��&��	 �
���	  ,,*H  *,,B  �)+���  

      ���
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�������	 2	�(�+	 ��+ ���$� �1��	 ;� I?�0�	 "   +�
 )�+���#  ;#� ),,*B (

   8���$� .	����#�)*,A@ .(     C��0�	 ��
 J�� ;�),4 (       I�&= '��� ;���	�     "  �����E

            ��1���	 ;� 2������� �!)�	 J�# ;=���
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��� ��
�������	 �	��D	 ���	�(�+	

     �<����	 ��
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 ���@���� 01	�)�� :   �.� #�     ��1	 �C ��K� ��G ���)α =<,<8 (
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�@�� �A��� (��@�        (� B
� �)��� (� !��@��� (� 	�.�)���� !��

\ �����@��� ������� (��@�� #�T��� ZF�
2�� ����A��� V�@� ���@'�� ��
�@�� �������  

&J (��@�� #�T��� ��A��:  

               ��#�+��	 ��)+����	 ��+� 2� ;�&$�	 ��F��	 ��%��#  &$���	 �+	���	 �	F+ J= �#�
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 ��$��	 ���	���6	�         ;�&$�	 ��F��	 ��%�� �? ;� C	�D	 �6�
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 +'����
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� I�E

  ;� N�#� �����   �
���    	 ��
������ 2	�(�+	 ����$�2�&$��         ;��&$�	 ���F��	 ���%��� K��$�   ,

���$���      �	M  ��� N��� J�� 	ME ����  ��6�        ���6��	 K��+� ��= ����1�E )α =B,B/(    2��

&�� 2�(�+	 ���
�	� 8���D	 J��#��	 ��): ( N�M Y?��:  
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�K	.���  3�	
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���� ��.�  
 �	.��
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 ���"(F) ��K��� V�'�  

 �	4�.��� 3�
  8,5=  7  5,=7  

 ��.��� #2��  787,97<  5:=  <,9=  
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 ���@�'K�

!�@��� ()��.��   (����  78=,=:  5:>    
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  >,9:  7  6,75  
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 (����  699,58  5:>    
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 �	4�.��� 3�
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.��� 3�
 �	4�  56,<7  7  :,6:  

 ��.��� #2��  6==,86  5:=  5,<<5  
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 (����  6><,89  5:>    

:,66  <,5>  

�	4�.��� 3�
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      ;�&$�	 ��F��	 ��%��� K�$� �+	���	 �6�
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 .P��      I��E G�����	 ����-   2��=  ���
�

      ��
�� ����1�	 ��6� �	M ������     2&$�&� ;�	�
��	 �	�$�+6	� ;����	 �	�=�	 ����$�   K��$� 

       ���� I�E 5	����+	 ;�&$�	 ��F��	 ��%���). (   �%��#�	� �#�+���	)A,/4(      ���6��	 K��+�� ��=

)B,*: .(��� ���-� � ����1�E ��6� �	M ������ ��
� 2�= I�E 5�?�- G�����	  ����$� ��
��

 ��+����	 C�	��	   �	 ��%��� K�$�  ;�&$�	 ��F� ,    ���� �%&# P��)  . (  �#�+���	),,HB (  ���=

   ��6� K��+�)B,*H .(  N�M����
��  ;+	���	 K�����	   �	 ��%��� K�$� �	 ��F� ;��&$ ,  P���

 ���� �%&#) . ( �#�+���	):,A3 ( ��6� K��+� ��=)B,H*.( ���� ���� J�� ;� ). ( ��
��

 �#&)�	 ����$�)H,,, ( ��6��	 K��+� ��=)B,*@ .(  

  

PJ �����@��� F�
2�� ��A��:  

                     ��)�+����	 ��+�� 2�� �����&$��	 C�#(�	 ��%��#  &$���	 �+	���	 �	F+ J= �#�
w��

�#�+��	           ����&$��	 C�#(�	 ��%�� �? ;� C	�D	 �6�
�� �����$��	 ���	���6	� �   ����
�	�)@( 

N�M Y?��.  
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 #�.��>  . ���	�@��� �	����)K� ��
	'��� �	+'���� �.��� 	�.�)�� !��2�'� �	"@�
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<,>;  7,><  <,;:  6,55  <,>9  7,;9  ��4��� ���@�'K� ()���� 

!�@��� ()��.��  

5,7<  7,97  5,<>  7,=8  5,5:  7,8:  
��'����� F����� 

5,<>  7,;5  5,57  7,>6  5,5:  7,88  
('����� V����� 

5,5<  7,=:  5,5:  7,=9  5,5:  7,86  
�
�+��  

<,>;  7,==  <,>:  7,;8  <,>9  7,95  ������ �.����  

 

           ���
�	 ����)@ (       ��%&�	 ;��&$� �	������ ��#�+��	 ��)+����	 J�# ������ ��
� I�E

 N�#� ����� ;� ��#�$�	����&$��	 C�#(�	 ��%��� K�$�  2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	 ����$� �
��� ,

              ���6��	 K��+� ��= ����1�E ��6� �	M  ��� N��� J�� 	ME ���� ���$���)α =B,B/(    2�� 

 ���
�	� 8���D	 J��#��	 ��&�� 2�(�+	)*B ( N�M Y?��:  

  

 #�.��5< .�2�'� �	"@� �.��� ��	�$� 3�	
��� #���� �,) ��. 3� !��@��� 	�.�)�� !�

��
�@�� �A��� (��@� ��A��� V�@� �����@��� F�
2��  

�K	.���  3�	
��� �� �  �	@
���� ��.�  
 �	.��

������  

 +'��

�	@
����  
 ���"(F) ��K��� V�'�  

 �	4�.��� 3�
  8,65  7  7,98  
 ()���� ���4��

 ���@�'K�#2�� ��.���   65<,5:  5:=  <,;7  

6,77  <,:5  
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!�@��� ()��.��   (����  658,:8  5:>    

 �	4�.��� 3�
  6,::  7  5,=7  

 ��.��� #2��  :;5,<5  5:=  5,7=  
��'����� F����� 

 (����  :;:,:8  5:>    

5,6:  <,79  

 �	4�.��� 3�
  55,6:  7  8,9=  

 ��.��� #2��  :;<,=<  5:=  5,7=  
('����� V����� 

�� (��  :>7,<8  5:>    

:,:8  <,57  

 �	4�.��� 3�
  :,79  7  7,56  

 ��.��� #2��  :;;,:>  5:=  5,7>  
�
�+�� 

 (����  :>7,=8  5:>    

5,9=  <,5>  

�	4�.��� 3�
  :,=6  7  7,69  

��.��� #2��  6::,:7  5:=  <,>5  ������ �.����  

(����  6:>,59  5:>    

7,8>  <,=9  

       ;� C��	��	 G�����	 ����-   ���
�	 )*B (    ;�� ����1��	 ��6� �	M ������ ��
� 2�= I�E

      ��%��� K�$� �+	���	 �6�
� >��
 ����&$��	 C�#(�	 .  P��        ���
� 2��= I��E G�����	 ����-

             K��$� 2&$�&� ;�	�
��	 �	�$�+6	� ;����	 �	�=�	 ����$� ��
�� ����1�	 ��6� �	M ������

  ��%��� ���&$��	 C�#(�	�  I�E 5	����+	    ���� ). (   �%��#�	� �#�+���	),,AA (     ���6��	 K��+�� ��=

)B,H* .(��� ���-� � ����$� ��
�� ����1�E ��6� �	M ������ ��
� 2�= I�E 5�?�- G�����	 

     ��%��� K�$� ��+����	 C�	��	   S����&$��	 C�#(�	    ���� �%&# P��)  . (  �#�+���	)*,,H ( ��=

   ��6� K��+�)B,A3 .(   ��
�� N�M��   ;+	���	 K�����	   ��%��� K�$�   S����&$��	 C�#(�	  P���

 ���� �%&#) . ( �#�+���	)H,H/ ( ��6� K��+� ��=)B,*A .( ���� ���� J�� ;�). ( ��
��

 �#&)�	 ����$�)*,34 ( ��6��	 K��+� ��=)B,*@ .(  
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 #�.��       55  . ���	�@��� �	����)K� ��
	'��� �	+'���� �.��� !��2�'� �	"@�
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!�@��� ()��.��  

<,87  5,;8  <,9;  7,86  <,8:  7,:5  
��'����� F����� 
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� I�E
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B,B/(  ���
�	� 8���D	 J��#��	 ��&�� 2�(�+	 2� )*A ( N�M Y?��:  
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��
�@�� �A��� (��@� ��A��� V�@�  ���������'�����  

�K	.���  3�	
��� �� �  �	@
���� ��.�  
 �	.��

������  

 +'��

�	@
����  
 ���"(F) 

 V�'�

��K���  
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 ���@�'K�
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5>,<=  <,67  

 �	4�.��� 3�
  55,69  7  ;,9;  

 ��.��� #2��  85,97  5:=  <,68  
 F����� 

 (����  97,>;  5:>    

59,<9  <,5:  

 �	4�.��� 3�
  5=,;9  7  ;,>6  

 ��.��� #2��  57:,>8  5:=  <,;8   V�����

('�����  (����  5:7,;7  5:>    

5<,:6  <,5>  

 �	4�.��� 3�
  7,<6  7  5,<5  

 ��.��� #2��  ;8,5:  5:=  <,;8  
�
�+�� 

 (����  ;=,5;  5:>    

5,=:  <,5>  

�	4�.��� 3�
  ;,:<  7  :,7<  

��.��� #2��  ::,:6  5:=  <,6<  ������ �.����  
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      �	 G�����	 ����-    ���
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� 2�= I�E
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)B,,A .(��� ���-� � ����$� ��
�� ����1�E ��6� �	M ������ ��
� 2�= I�E 5�?�- G�����	 
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 ��
�@�� ������	
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��� �����$��	 ���	���6	� ��#�+��	 ��)+����	 �	�(�+	 2� �	F+�	 	M� J= �#�
w� 

� ;��	 ����$��	2�&$��	 ;� ��
������&� 2��	�(�+	 ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� \
	� . G���� ���# ���

 ���
�	 ;� ���#��	 �+	���	)A ( 2	�(�+6	 ����$� �
��� ;&��	 )+����	 J-5�)+��� J�� �+� 

�+	���	 LM� ;� ���$��	 ���$��	.  

     ���# �&1 �	M ��	�$�	 J� �=��
� I�E N�M ;� �#+�	 K�$� ��� J��&$��	� �+��

����� 2���Z� : ���0�����	C�	�� �#��$���	 �	�	��	 2 �����# N�#� ����� ;� 2�&$��	� ��#���	 

��#�$�	 �%&�	 ;�&$�� ���!�	 ��
�������	 �	��D	 >��
���!�	 ��11(��	 ���� �
���  S

 ;� ���	���+6	 2�= I�E ���?E	M ������ ��#���� �	��� J��&$��	 �)=E ��
��������# �&1 �

�<����	 ����&$��	J�������	 J�1�(��	 ��
� �&�� ���0&�� �
���  .J��� ��� ��$� N�M ;� �#+�	 

 I�E 5�?�-�	��<J�# ����0���	  ��
�������	 ����T# ��#�$�	 �%&�	 ;�&$�  ��&�$�	 ���)� ;� ����&$��	

 ���#���	�����	�(�+	� ��
�������	 J�)$� J��&$��	 V#� �%��# ����-  ������	 J= G��� N�M�

  &$�� ����+�� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �+	��� ���?E S�����<- �- ���(�	 �#� J��- 	�+  #+��	

��$��
�	 �+	���	 �&��� ;� ���#���	 ��
��������# . �
��� ��&��	 �
���	 J�� J� 2Z���#�

- 6E ����$��	 J� �)+��� �
�� ���� 2	�(�+6	 ����$� I&=- �� .�+ I�E >0��� ���

 �	�� !� C���
 �	�� 6 ��
�������	 J- 8- S)+����	N���� V$# ����$��	 C�	��	 ;� �1�(� 

�#&)�	 ��
�� ;+	���	 K�����	� 2&$�&� ;�	�
��	� ;����	 �	�=�	�.   
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     ;01�	 ������	 ;� 5����� 5����� 5	�1�= �$� 2�&$��	 ��
������ J- K�� ��� J�  J��� 6�

T# ���= ��%�+6	 ;����	 )�)(��	 J���- J� 5��+�+- 5���� J��� J- �
� �# ����D	 J� ��� 8

C������	 .	��D	  ������ 2�&$��	� 2&$��	 ��&�= J�+��� 2&$��	 \# 2��� 8M�	 . LM� G����  0���

 8��$�	 J� �� G���� >� �+	���	)ABB/( S\#�	�)�) ABB3( S\��	���	�) ABBH ( ;��	�

 ;� J��&$��	 \
	�� ;��	 ����$��	 �- ��#�$1�	 ;� 5�)+��� dK��+� ��
� 2�
���� ���-

��
�������	 �������	 2	�(�+	 . 8����	 �+	�� G���� J= �+	���	 LM� �
��� .&�(��)ABB: (

 2	�(�+	 ;� ���?����	 ;�&$� \
	�� ;��	 ����$��	 J� 5�$0��� dK��+� ��
� ���9- ;��	�

��2�&$��	 ��
������ .�9�.  8��$�	 �+	�� �
��� J= .&�(�� ���)ABB@ ( ��&
�	 �#=�

)ABB, ( 2	�(�+	 ;� J��&$��	 \
	�� ;��	 ��#�$1�	 J� 5�$0��� dK��+� ��
� ����9- J��&�	�

������	 ;� ��
�������	 �������	. ��� �6�
� J� ��
� �� ������ ;&� ���+	���	 C	�-  

-g �� �	"@���!�@��� ()��.�� ���@�'K� ()���� ���4�	
 �+
���:  

 ���
�	 G���� ����-     ), ( ��$��
 ��
 �� ��
��	 	M� �	��0� ��#�+��	 ��)+����	 J-

 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ����$� �
��� ��&��	 �
���	 J- I�E \�	M ���
�	 ���� ��� S�)+���

�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� 2�&$��	 2&$�&� ;�	�
��	 �	�$�+6	� ;����	 �	�=�	 ��
� ;� ��#

�)+��� ���� . .�9�� �	����# ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� 2���E I�E N�M ;� �#+�	 K�$� ���

 ;� ��#�����	 �	����	 K��
 N�M ���� ��#�$�	 �%&�	 2&$� C�	�E ;�� 2�&$��	 ;� ��
�������	

� ���?��# S��
�������	 .�9��� ��$0� ��
�������	 .�9��� J��&$�&� ��+����	 C�	��	 >�
��

 ����$� J� �&�� ��� ������T# J��&$��	� ��+����	 C�	��	 K�� ;����	 ;=��	 ��
�� N�M�

��
�������	 >� �����6	 ��� 2&$��	 K�� �	�$�+6	� ����	 ��
� �+0� 	M�� S���	�(�+	.  ���

����	 2��1� ;� J��&$��	 N	���	 J��� S�#+����	 ��
�������	 �	��D	 ����(	� ��+	���	 G�

 J- ;� J��&$��	 �#Z� I&= �	��F� 2&$��	 \# .&�� 8M�	� �+����	� ��#���	 ;+	���	 �$�	�

 J����� ��� ����	 	M� L�
� ����F+���# 2���$� ;�����#� G�����	 2��1� ;� J������ 	�����

��	 �&�� )�#��	 �=��� J� '&(��	 \�&= JT# 2���$� '�1(# J��&$��	 ����#� ;��	 ��$�	

2���Z 2�� ))(� �� M�0�� I&= �1��� 2����.  J� �� �+	�� >� �+	���	 LM� G����  0���

\#�	�)) ABB3( 8��$�	� S)ABB/ ( ;� J��&$��	 \
	�� ;��	 ����$��	 J- ����9- J��&�	�

�
 �� 2&$�&� K�$� ;��	� ��
�������	 �������	 2	�(�+	�)+��� � . LM� G���� .&�(� ����#

 J� �� K�� ���� �� J= �+	���	\��	���	) ABBH ( ��&
�	 �#=�)ABB, ( ����9- J��&�	�
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 ����$�� 5�$0��� dK��+�2	�(�+	������	 ;� ����&$��	 �������	� ���+��	  . J= .&�(�� ���

 8��$�	 G����)ABB@ (	 ��#�$1�	 J� 5����= dK��+� ���9- ;��	� ;� J��&$��	 \
	�� ;��

��
�������	 �������	 2	�(�+	 .J6- �
��� J= �?�- �+	���	 LM� �
��� .&�(�� 	M�                

)Allan (ABB/�+	 ;� J��&$��	 \
	�� ;��	 ����$��	 J� ����= �
�� ��
� ���- ;��	�  2	�(

��+����� ���#���	 �������	  

PJ F����	
 �+
����� �	"@���:  

     ���
�	 G���� ����- )H ( ��$��
 ��
 �� ��
��	 	M� �	��0� ��#�+��	 ��)+����	 J-

>0��� ����� I&= ��&1� )�� J����� ��<�+�# �)+��� . �
���	 J- I�E \�	M ���
�	 ���� ���

C�	��	 ��
� ;� �)+��� ���� 2	�(�+6	 ����$� �
��� ��&��	.  ����=	 I�E �#+�	 K�$� ���

��	 C�	��	 J- J��&$ 8�#���	 .	���	� ������	 C�	�E �- ��+����	 ���� 	�+ ����� I&= ��$�

 C�	��	 �$#���� S��#�$�	 �%&�	 C���� ���!�	 ��
�������	 �	���	 ������ �11(��	 ������	 ��	���	

���� ��� �+����	 ;� ��
�������	 �	��D	� C��
D	 ��#&)�� ;��	 ����1�	 ���=D '�� J� 

���	�(�+6 ����$� ��
� '�� J� �&��� J��&$��	 �#� J� ���	�(�+	 . ����=	 I�E ���?E

 ���+��	� �	���	 ����� I&= J!�$� 2�&$��	 C�	�E >� J��$���#� ��+����	 C�	��	 J- J��&$��	

	 ���
�� ��
�������	 ��������6	 �	����# �1�(�	 ��=���	 ������ ���!�	 C��
D	� .�%�

 2�&$��	� ��#���	 C�	�� ;=� I�E ��$� 	M�� S����#����	 �!�1���	� ���!�	 �������# ��01�	

 2	�(�+	 ��+� ��� ������	 ��#&)�� >� 2!�� ���# ��+����	 ;��#��	 ���E� 2��1� ��=

����&$��	 ��
�������	. ������	 2	�(�+	 K��
# ��+����	 C�	��	 J���� ���?��# 	M� ;� ��
�

 I&= ��� 	M�� SJ��&$���	  ���� C����� �#&)�	 L�#��	 �M
 I&= �=�+� ���T# 2�����=6 2�&$��	

 ������E C���?� J��&$��	 �#� J� 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 I&= ��+����	 C�	��	 �����

�#��
 5�)��� ���� ������	 �1��= J� 5	�1�= \�&$
� 8�#���	 G����	 K����# \# 2��� 5�

2&$��	 ����$� J� ���� P�� ����&$��	 ��&�$�	 I&= ��#�
�E ��<X J� ��� ���� S2&$��	.  P��#�	 K���

 ���	���	 �	�����	 ��<- ;� 2������� J���#���	 J������	 2����	 I�E ��$� �� �#+�	 J-

$�&� ���!�	 ��$�	 ]��� �	����	 2���� ��<- �- ��#�$�	 �%&�	 ;�&$�� 2	�(�+	 I&= J��&

��+�)��%��	 C��#+�	� >��+�	 V�$�	 ����)#� ;01�	 ������	 ;� ��
�������	 �	��D	. 

 J� �� �+	�� >� �+	���	 LM� G����  0���\#�	�)) ABB3( 8��$�	� S)ABB/ ( ����- ;��	�

�������	 2	�(�+	 ;� J��&$��	 \
	�� ;��	 ��#�$1�	 J� 5�)+��� dK��+� ��
� .� ���  0��
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 �+	�� �
��� >� 5�?�-\��	���	) ABBH ( ����$��	 J� 5�)+��� dK��+� ��
� ���- ;��	�

2	�(�+!� . ��&
�	 �#= �
��� >� �+	���	 LM� G���� .&�(��)ABB, ( �
�� ���9- ;��	�

����&$��	 ���+��	 2	�(�+	 ;� ��+�+D	 �&����	 ;�&$� \
	�� ;��	 ����$��	 J� �$0��� . ���

�(�� J6- �+	�� G���� J= .&)Allan (ABB/ ����$��	 J� ����= �
�� ��
� ���9- ;��	� 

��+����� ���#���	 ������&� J��&$��	 2	�(�+	 J�� ���� ;��	.  

WJ ���� �	"@���('����� V����	
 �+
�:  

       ���
�	 G���� ����-)/ (�$��
 ��
 �� ��
��	 	M� �	��0� ��#�+��	 ��)+����	 J- �

�)+��� . ;� ��
�������	 2	�(�+	 ����$� �
��� ��&��	 �
���	 J- I�E \�	M ���
�	 ���� ���

�)+��� ��
 �� K�����	 ��
� ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J� 2�&$��	 . K�$� ���

 '�� >� \��	��� LM�0��� �����	 ����	 P�� J� ��+	���	 C����	 2
� �#+��� I�E �#+�	

2	�(�+	 .����	 ;� ��
�������	 .�9��� 2	�(�+�# 2&$�&� Y�+� ��� 2�&$��	 ;� ��
�������	 

;01�	 2	�(�+	 '��  �	�� ;� �9��	 C��=E �&)�� ��� �)+��� ����$��	 LM� �$
 

K����&� ��
�������	 LM� _�)� ���# ��
�������	 . ;� ����&$��	 .	��D	 ������ ���?��# 	M�

= ;+	���	 K�����	 ;� J���F+��	 2����	 I&= ��� 	M�� ;&�$�	� 8�9��	 J��$#�	 I&�	�(E 

��
�������	 �������	 P��- 2	�(�+	� "�?��	 P�� J� ��� ��# ��+	���	 C����	 . �
���  0���

 �
��� >� �+	���	 LM�\#�	�)) ABB3( S\��	���	�) ABBH ( dK��+� ��
� ����9- J��&�	�

 ;��	 ����$��	 J� 5�)+���;+����	 �����	 �- K�����	 ��
� ;� J��&$��	 \
	��.  

�JP�	+�	
 �+
����� �	"@��� :  

 ���
�	 G���� ����-    )3 ( ��
 �� ��
��	 	M� �	��� >��
� ��#�+��	 ��)+����	 J- I�E

�)+��� . ��������
�	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ����$� �
��� ��&��	 �
���	 J- I�E \�	M 

� 2�&$��	�)+��� ��
 �� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J.  I�E N�M ;� �#+�	 K�$��

 ;=��	 J� J��&�� �#&)�	 JT# J��&$��	 ����=	 ����&$��	 ��
��������# 2������	 ���9� ;0�� ��

 2	�(�+6 2�&�� J� ����� 2��0�� ��� ��	��	 .1�	 ;� �#&)�	 ��= J= �9��	 .�1#

��0�+6	� ��
�������	 ;0?� ����&$��	 ��
�������	 ����T# �#&)�	 ;=�� S2&$��	 ��&�= ;� ���� C

 K�� ����� �#Z� ��
� ;�����#� S������	 ��&�= ;� ������	 K���� 2�� ;� ����?E ���&= ����-

���	�(�+�# �!)�	 . ���D	 ����- 29$� K�� �(��	 K��+� �#+��� J- P��#�	 K����F�+8 
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�#&)�	 ������ I�E V�0(�6 5	�9� ���&= ��1��	� �<����	 ��
�������	 �	��D	 ��
�E ;� 

5��#+� ��0�����.  J��&$��	� �#&)�	� ��+����	 C�	��	� ������	 �!��+��	 J� ��� J^� ��1�(�#�

 �#� J� 2�&$��	 ;� ��
�������	 .�9��� 2	�(�+	 ��� ����D	 J� ��#� ��� ;+	���	 K�����	�

	 �%&�	 ;�&$� ��&�$�	 >���� ���#���	 ��&�$�	 .	�)- ��� ����%�	  ���� I&= �=�+� 8M�	� ��#�$�

 2	�(�+	 ;� J��&$��	 \
	�� ����$� 8- ��#� ���# �&��� "�
��	� 2����	 ��� ����&$��	

��
�������	.  

 J� �� >� �+	���	 LM� �
���  0���   \#�	�)) ABB3 ( 8��$�	�)ABB/ (\��	���	� 

)ABBH (	� ;� J��&$��	 \
	�� ;��	 ����$��	 J� 5�)+��� dK��+� ��
� 2�
���� ���- ;��

�#&)�	 ��
� ;� �������#� 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 . ��= �+	���	 LM� G���� .&�(� ����#

 ��&
�	 �#= ;� ���)ABB, ( J��&$��	 \
	�� ;��	 ����$��	 J� �$0��� �
�� ���9- ;��	�

	 2	�(�+	 ;�����&$��	 ���+��.  

-	�)	* :()	*�� #�T'�	
 ���@���� 01	�)�� ��"	)� : �.� #���1	 �C ��K� ��G ���               

)α =<,<8 ( ������� (� (� !��@��� (� 	�.�)���� !��2�'� �	"@�� ��
�@�� �A��� (��@�

 ZF�
2�� ����A��� V�@� ���@'�� ��
�@�� ������� (� B
� �)��� ������� (��@�� #�T���

\ �����@��� 

& J               !��2�R'� �	"@�� 3���@��� ����� (� (��@�� #�T��� ��A�� �*Y
 � 	2�� 01	�)�� ��"	)�

!��@��� (� 	�.�)����. 

         ���
�	 ;� ���#��	 8���D	 J��#��	 ��&�� G���� ���9-   ): (2�=     ��6� �	M  ��� ��
� 

     	 �%&�	 ;�&$� �	����� J�# ����1�E        2��&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ����$� �
��� ��#�$�

�+	���	 C	�- �6�
� >��
 I&= ;�&$�	 ��F��	 ��%��� K�$�.  

  ���       I�E �#+�	 ��$�            ��#���� .���9� J�$?(� N�#� ����� ;� J��&$��	 29$� J- 

         N�M� 5�#���� ���(�+��	 ��
�������	 �	��D	� �������D	� �����<�	 �	�#(��#     	M�� N���� 2�

       ����&$�	 2��!�F�� .!��(	 I&= 2	�(�+6	 ����$�� J��&$��	 �	����� J�#  ��� ��D	 .

 ��# �9�� ;��	 C�9��	 J- K�� P��#�	 J^� N�M� ���?��#��&$� V%# 2�+0�D ��#�$�	 �%&�	 

            .�9��� 2	�(�+�# 8���� ;��	 ���
���	 ��� J�$���� 2�&$
� ���&$�	 2��!�F� J= �9��	 

         2�	��+�# V����	 �
- J� ��#�
�	 �=���# ��&#��� 2�&$��	 ;� ��
�������	 .    K��$� ��� 	M�

               ����#�� ����+� 	�+��� ��$��
�	 ;� 5�#���� 	��&� �� 5�$��
 J��&$��	 J- I�E 5�?�- �#+�	
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     2���= ���&$�	� ���9��	 ���$��	 J� ���� .        G����� >� �+	���	 LM� G����  0��� \���	���	 

)ABBH (  8��$�	�)ABB@ (           ���%��� K��$� 5����1�E ��	�  ��� ��
� 2�= ����- J��&�	�

 ;�&$�	 ��F��	        2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ����$�� J��&$��	 �	����� ;�  .  ����# .&�(�

��         ��&
�	 �#= K�� ��� ��= �+	���	 LM� �
�)ABB, (        ���	�  ���� ���
� ���- ;��	�

   F��	 ��%��� K�$� 5����1�E         ;��	 ����$�&� ��+�+D	 �&����	 ;�&$� �	����� ;� ;�&$�	 ��

����&$��	 ���+��	 2	�(�+	 ;� 2��
	��.  

  

P J              !��2�R'� �	"@�� 3���@��� ����� (� �����@��� F�
2�� ��A�� �*Y
 � 	2�� 01	�)�� ��"	)�

!��@��� (� 	�.�)����. 

       
�	 ;� ���#��	 8���D	 J��#��	 ��&�� G���� ���9-     ���)*B (2�=      �	M  ���� ���
� 

             ;�� ��
�������	 2	�(�+	 ����$� �
��� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �	����� J�# ����1�E ��6�

�+	���	 C	�- �6�
� >��
 I&= ����&$��	 C�#(�	 ��%��� K�$� 2�&$��	.  

                  $�	 �%&�	 ;�&$�� 2�= ���# ����&$��	 �	�#(�	 \#��� I�E N�M ;� �#+�	 K�$� ��� ��#�

               ����� T�� ;��	 ��&���	 ����#�	 ;� \#����	� ��$�	 .��9 \#���� ���?��# SN�#� ����� ;�

              �����$��	 �
��� 2��	����� ;� J��&$��	 J�# ��	�  ��� ��
� 2�= \�= G��� ��� J��&$��	

      2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ;� 2��
	�� ;��	.          ���0�	 ��
� 2�= ;� �#+�	 J��� ���

  ;�   I�E ��$� J��&$��	 �	�����         �#����� �+�# ��&��T�� ��#���� �	��� ;� J��&$��	  ����	 

       #�����	 �	����	 LM� �&�= P�� V$#�	 2�?$# J�     ����� J���&$��	 �	�#( ����� I&= �� 

             ;�� ���
�������	 .��9��� ���$��	 ��
� ;� C�1�$��	� C���
�	 ����
�6�# 2�������

2�&$��	.  

      � 2Z���#�           ;� ��
�������	 �	��D�# J��&$��	 2���E .$? ���9- �+	���	 G���� J- J

        J- 6E ���	�(�+	 ��0��� ��������6	 C��#+��� �+����	  )���  29$�    ;�� 2��#Z�� J��&$��	

      ��
�������	 2	�(�+	 ;� ��
�	 J� �����	 2���� ��#�            LM�� \�# 2�+�� ���# 5�$��
 2��=�� 

    � ;� ����- J� ��
�������	          JT�# 2��=�� N�M�� ������	 ��&�= J� C������	 .	��D	  ���

 J��M- ;� Y?	� ��Z� 5�?��Z ����	 ��# I�E 8�F� ������	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 2�=

�#&)�	.              �#�+ ���� �)= ��� 2��	�#( .!�(�# C��#��	 J��&$��	 ��$�	� J- P��#�	 K��� 

       ��0�� 2�9� J-� ���+  ��0�	 ��
� 2�= ;�         ��<- ��&�� ;� 5	��� �$&� 2��T����� J��&$��	 

        2	�(�+6	 ����$� ��� 2��	����� ;�  ��0�	 P	��E ;� C�#(�	.      ��+	���	 LM� G����  0���
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٥٧ 

     ��&
�	 �#= G���� >�)ABB, (  8��$�	�)ABB@ (         ���	�  ���� ���
� 2�= ����- J��&�	�

       �&$��	 �	����� ;� ����&$��	 C�#(�	 ��%��� K�$� 5����1�E    ��
�������	 2	�(�+	 ����$�� J�

 2�&$��	 ;� .         K�� ��� ��= �+	���	 LM� �
��� .&�(� ����#\��	���	) ABBH (  ���- ;��	�

       ��%��� K�$� 5����1�E ��	�  ��� ��
�C�#(�	    �	����� ;� �	 ���&$�J     ;���	 �����$�&� 

����&$��	 ���+��	 2	�(�+	 ;� 2��
	�� Y��1� ����� )/g*B�	��+ (.  

  

WJ  ������� ��A�� �*Y
 � 	2�� 01	�)�� ��"	)��'����� !��2�'� �	"@�� 3���@��� ����� (�   

!��@��� (� 	�.�)����.  

         ���
�	 ;� ���#��	 8���D	 J��#��	 ��&�� G���� ���9-   )*A  (     �	M  ���� ��
� 2�=

          �	 2	�(�+	 ����$� �
��� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �	����� J�# ����1�E ��6�   ;�� ��
������

�+	���	 C	�- �6�
� >��
 I&= ����&$��	 �&����	 ��%��� K�$� 2�&$��	.  

               ;�� �����&$��	 ��&����	 ��%��� K�$� ����1�E ��6� �	M  ��� ���9 2�= ;�$��     

           ;�� J��&$��	 8��+� 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ;� ����$��	 �
��� J��&$��	 �	�����

 ��&$��	 ��	���	   P!<�	 ��)  �����<�	� �)+����	� ���	��#6	 (      ;� ����$��	 J- I�E ���� 	M��

               �����$��	 ����� ;� ��<T� ��� ��� P�� S���&$��	 �&����	 .!�(	 J= �9��	 V%# ��+0�

 �- 2&$��	 �- ��+����	 C�	��	 ����$�#  &$�� �� 	�+ ��
�������	 2	�(�+	 ;� 2��
	�� ;��	

 �����	 �- ���)�	;+	���	 K�����	�  .    ���= J- ���� ��+�0� ��$�	 .��9� >?(� �����

          S���$��
 �����&$��	 ���	���	 ���� 2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 ;� ��#�����	 �	����	

             2	�(��+	 ;� J��&$�&� �������	 ��#�����	 �	����	 ��= ���� 2�&$��	� ��#���	 C�	�� ))(�

    ��	 �1$�	 J-� ���+ ��
�������	   ������	 ��
�������	 �1= ;�� .   J- I��E ���?E   '��� 

   ;��	 ��$��
�	  ��&$� ���� ��(�             2	�(��+	 ;�� 2��	����� J�+��� I�&= ��#�$�	 �%&�	 

       ;� 2��+� 2�&$��	 �
- J� ��
�������	��&��     ����$�&� P!<�	 ����&$��	 ��	���	 ;� 2��	����� 

��
�������	 2	�(�+	 ;� 2��
	�� �� ;��	.  

   E .?-   N�M I�              2	�(��+	 I��E P!<��	 �����&$��	 ��	���	 ;� J��&$��	 C�9� J- 5�?�-

               I�&= 2��9� ��
� J� ��$� ���- P�� ��#����� �#����� C�9� �$� 2�&$��	 ;� ��
�������	

            �����$��	 �#&)�	 '��1(� J��&$��	 C�=	��� ���?��# S2&$��	� ���)�	 J�# ��!$�	 �����

  ���� �0��	� ���	�
��	�            �����$� J�� �&�� ��� �#+����	 ��
�������	 C	�D	 ����(	 ��= �

���	�(�+	.  
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٥٨ 

         K�� ��� �� >� �+	���	 LM� �
���  0���       \��	���	) ABBH (     2��= ����- ;��	�

             �����$�&� J��&$��	 �	����� ;� ����&$��	 �&����	 ��%��� K�$� 5����1�E ��	�  ��� ��
�

�	 2	�(�+	 ;� 2��
	�� ;��	����&$��	 ���+�.  

 �	� ���  

 ���c	 ���1���	 ��<#�	 ������	 �+	���	 G���� �? ;�:  

*g ������	 ��&�= ;� �<����	 ��
�������	 �������	 J� �����	 ����� C���?.  

Ag                �	��D	 ��&) ���
� ;�� ����!1��	 J�� ���� ��	���	 8���� V��0�

�+����	 ��
���� ;��	 ��
�������	. 

,g    �	�	�E 2����	            �	��D	 �����E� 2��1�� I�&= J���&$��	 >�
���# ��	���	

��
�������	. 

Hg             2��&$��	 ��
������# �&1�	 �	M ��=�?���	 J� ���� ��#�$�	 �%&�	 ��� J��?�

\���	�(�+	�. 

/g               �	��D	 J�� C��0��+6	 �������E �$
� ��	��	 .1�	 ;� �#&)�	 �	�=- .�0(�

�#�- ��
�������	. 

3g 	�
E    J� �����	  � P��#�	   ��� ��+	���	        2��&$��	 ���
������� J���&$��	 2	�(��+	

N�M ����$�� ;� � 2&$� 2�&$��0&�(��	 ��+	���	 �	���	 ���+	���	 ��	���	 .&�(�� 

4g           ���
������ ���	�(�+	 I&= ��+����	 �	�	��	� J���#���	 J������	� J��&$��	 �����

��
	�� ;��	 ��#�$1�	 ;)(�� �	��� ��= �!( J� 2�&$��	����&$��	 ��&�$�	 ;� 2. 
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٥٩ 

/.�����  

��
�@�� /.�����  

���= S�#�
 �#-S) *@@: .(����� ��� (� 3���@��� ���4C 0���
 !��� . ���+
�� ���+�

J��= S�����D	 �$��
�	 SC����� ��ZSJ��D	 .  

    S2�+# S��?( �#-)*@@@ .(       $� /��.��� �	��� (� �����@��� #1	'�� !��2�'� �	"@�  �R�)��

������� �1�� �	�4& 	���� 	�� S�#�	 SN�����	 �$��
 SC����� ��Z ���+
�� ���+� S

J��D	.  

\����+	 ��= SJ���+� �6� S)ABB4 .(()����K� !��@��� !��@��� 	�.�)�� .)*J��= S : �	�

���&� ��	�.  

 S2��	�#E SI+��� ��� S;#&�D	)ABBB.(����
�	 	 ;� ��#��)�	� �!)�	  ;� ;�&$�	 2+��

 \��!=� ;1(��	 ��+���	 2	�(�+	 ��� 8���<�	 P��<�	� ;��<�	 ;+	���	 K��+��	

 S���?����	 C��� ;� ��1����#��
�@�� �	@�	.�� �	��� ��.�.*A),*(. *AgAH.  

   S���	 S��#�	)ABB* .(    ����R��� (� �*��� �	�	.�� .+7  3	R�4 Z :     ��R)�� ���R�� ���

/�����.  

\��	���	
� S S��)ABBH .(�	"@� W	�)� ����� (� �����@��� #1	'�� !��2�'� 

 �,) ��. 3� ������ �
 " ������ ����� (� ��'	'$� ������� �	�4	��.K�

 Z������� ]G� (��@�J��D	 S �0��	 S��#�	 �X �$��
 SC����� ��Z ���+
�� ���+�.   

 S�&�&
 S ;�����	)ABBH.( � V�� �����@��� �	�	���� ������� (� ��
�@�� �A��� (��@��'	'$� 

	���+�� ^���� 0�	)�
 3���� (� . SN�����	 �$��
 SC����� ��Z L	����� ����)-

 J��D	 S �#�	.  

��0&��	8   S���� S)ABB4 .(      �R��	��@��� � 4 (� !��@��� 	�.�)�� �	*���'� .   �	� SJ���=

��0�	.  

���8 S�
�� S )ABBA . (��@��� 	�.�)�� !. J��=  : ����0��	 ����	 �$��
 ��=�#)�.  

S 8���� �
�� S ��)(�	� ;0)�  S���( S C�?��	 )ABBA . ( ��
���� 	�.�)��S ) )A( ,

J��= :����0��	 ����	 �$��
 �	�����.  

 �
�� S8���.) *@@@  .( ^�+�� /"��� �@_
 34 !�̀@��� (� �	��@��� 	�.�)��

 Z�������̀@��� ���T��K	 �K� �	��@��� 	�.�)�� �� �@_
 34 !.  J��=)*Bg

*A/H/*@@@.( 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



  

 

٦٠ 

 S �
�� S8���)*@@A.( ��
������ ��� �����D	 ��$��
�	� >��
��	 ���&� ;+��� ����
�	 

 S2�&$��	�	'��� ��.� S*:)*( S*,*g*H:.  

    SI�� S 8����	)*@@@.(        � (4��
�� ������� ���)� (� (���@� 0�	)�
 �*&    �)'R�� #	�+& V�

����� (� ��)	*�� .J��= S�����D	 �$��
�	 SC����� ��Z ���+
�� ���+� :J��D	.  

 S �&���	��
�) ABBA.( �'�	���� #��� 3�
 ������� ���)� #.& 3� !��@��� 	�.�)��. 

J��= :>�����	� ���&� C��+��	 �	�.  

  L��	�(�	   S���- S)ABB* .(�	"@�    #1	'�� !��2�'� ����@����        �R�
�@�� �RA��� ����R� (� 

   3�R��@��� �,) ��. 3� a�. �,�	�� (� ��)	*�� �������  ���Z ���+
�� ���+� S

�#�- SN�����	 �$��
 SC����� :J��D	.  

L��	�(�	    S���� S )ABBH.(      (���@��� P	���� !�� � ��
���� 0�	)��� �	)
 �'&. J���=: �	�

>�����	� ���&� C��+��	.  

 \���1( S S����)ABB* .( ��
���� F�	� (� P'�� (���@� 0�	)�
 !��2�'� �*&���?'�� 

 ()	*�� E �� �
�+ #� �� S�4('	'$�0�	)�
�� �) !��	�	.��  ���+
�� ���+� S

J��D	 S�#�	 SN�����	 �$��
 SC����� ��Z.  

 ��	��	 SJ����	 �#= S)ABBA .(K� ������� 3�
 ������� (� !��@��� 0�	)������) S*.  

 S9����	 �#= S ��!+)*@@3.( !��@��� (� 	�.�)���� #	 �K� #1	') S*J��= S : �	�

�=�#)&� ��0�	.  

9����	�#=S��!+) *@@:(. #2����!��@��� 	�.�)�� S�C J��= S>�����	 � ���&� ��0�	 �	� S .  

SJ�)&+�	 ��$�	 �#=� Sq���0�	� ����	 �#=�)*@@@( .������	 ;� S2�&$��	 _���� �+����	 

���������	 .��.� ��	'� 0��2�� (
�@��S , )4* (4@g **3.  

   S���&+ SJ	���+�	)ABB, .(          �R������ �R����@��� #1	'�� ��
�@�� �A��� (��@� !��2�'� !���

             ���	��R�� ���	
�� ���� !��@��� ��
���� ������ (� !��,) ��. 3� 	��@�� ��'	'$�

 ��"����–$�  Z3��J	��+�	 S���0�	 �$��
 SC����� ��Z ���+
�� ���+�.  

   S���� S���#�� ��- SJ	���+�	)ABB4 .(     PR�	+�� �	�R'	'& (R� �R���� Z!��@��� (� ��)����

!�@��� .J��= :��0�	 �	�.  

 L���� ��- S)ABB3 .(�����@��� 	�.�)���� .)*J��= S :>�����	� ���&� ���$��	 ���� �	�.  
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٦١ 

 �# S.����	  S2+)ABB/ .(          ���@'R�� �	R@�	.�� (� ��'������ �	1���� �	�4& B?��� �.��

    	�� !��'�	�� �.�� ��.�)���� �	�	���� .       ��$��
�	 SC������ ��Z ���+
�� ���+�

J��D	 SJ��= S�����D	.  

     Y��+ S��=��+	� ���� SI��)ABB: .(    !�R�@��� �	�)�� (� ����� .)*  J���= S:    ���0�	 �	� 

���&�.  

��	   J��&+ S8��)ABB: .(         ��� �,�	�� (� �	��	���� (��@�� ^���� (
���� WG�) ��+�

            S�4 c�	)
 ������� (� !��@��� 	�.�)�� E�,�� ���@'�� ��
�@�� ������� (� 3+	
��

	�� !����2�'� �	��@� /"� .����)- L	�����J��= S�����D	 �$��
�	 SC����� ��Z  :

J��D	.  

 �$�� S8����	)ABB4  .( �����@��� ��.�)���� �	�	���� ��
�@�� �A��� (��@� �'�	�� �.��

         ���@'�� ��
�@�� ������� (� E.�� ��+)� (� !��,) ��. 3� .    ���+�
 �� ���+�

J��= S�����D	 �$��
�	 SC����� ��Z :J��D	.  

    ;)$��	 �#= Sk�#1�	)*@@H .(         3��$� (R� /��.��� �	��� ('��� ���@� V��  �	R�	���	


      !�� 	����� �	�	���� ]G�� !��'�	�� �����@��� ��.�)���� .   ��Z ���+
�� ���+�

J��D	 S�#�	 SN�����	 �$��
 SC�����. 

��=��+E e	 �#= S;��1) .ABBA .(!��@��� ��
���� �*����� 	�.�)���� .J��= : �++F�

>�����	� ���&�  	���	.  

 ���� S;)�)�	)*@@A .(������4	��.K� �	'�.	�'���� �1��+ Z	�����& Z	��@�
+.)A S

J��= : �	�C��+��	.  

 \#�	�) S���� S)ABBB .( ����#)��	 ��� ��&$�	 ��+	���	 ����
�	 I&= L�<-� ��+����# 2�&$��	

 S��+��&� ���#���	���
��'� �	'��� ��.� S/)*('  S,Bg3/.  

 \#�	�)  �1� S)ABB3 .( (��@� !��2�'� V�'� ��.�)���� �	�)���� ��)���� ��
����

 (� 	����2�'� �	��@�3��$� .C����� ��Z ���+
�� ���+� . ��#�$�	 J��= �$��


J��= S��&$�	 ��+	��&� :J��D	.  

     Se	 �#= Se	 �#$�	)*@@: .(            ���� J���0�	� ���#���	 ��&� ;� ��&$�	 ��+	���	 �#&) ����
�	

   ;� ;��&$��	 ��+���	 2	�(�+	     �	���%���	 V�$# �?  .   BR����� �	R�
&  S*:),(    S

*A/g*,A.  
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٦٢ 

 ���� S�����	 �#=)ABB/ .(!��@��� 	�.�)�� (� (��@�� ��
�� .C�����	 : ���&� ����	 2��=

�1� S>�����	�.  

    SJ��� S��&
�	 �#=)ABB, .(            (R� ��R'	'$� ����R��� (R� ��
�@�� �A��� (��@� P	'���

   ���� 3�+'�� #	�� �	,�	��         ����R��� (� 	�� !����2�'� /"� !��@��� 	�.�)�� !

(���� .�&#�� S���)��	 "�
��	 �$��
 SC����� ��Z ���+
�� ���+� :J�)+&�.  

   2��� S��#=)ABB@ .(  !�@��� !��@��� �	�.�����'� :         �R����	�� �R+& F�R.�� ��	�* �	�' (�

����
+� WG	�) .)*J��= S :���&� C��+��	 �	�.  

���=S �8�
 S)ABB*.(� @�� �	���� �
���� 0�)���. ))A(SC�����	 : ����	 2��=.  

 J+�� S��)=)ABB4 .(#	@��� !��@��� (� #	 �K� 	�.�)�� .J��= :G�����	 �	�.  

 ���� S;&= )ABBA .( ������	 �	���� J��&$��	 �!)�	 ��+�E ;� "���� G����# ��&=��

� L��� 2�����
�	 ������ 8����#�	 ����� I&= N�M �<-� ��=���
6	 2�&$�	 ��
� ;

 2�M��!� K�� 8����#�	 ���0��	 .��
���� ���� ��.�.   SC��1���	 �$��
H) ,B (,g

,@. 

 ���� S�#��	� ;�#� SJ��&=)*@@@ .(!��@��� 	�.�)�� #	 �K� #1	') S*J��= S : �	�

���&� �01�	.  

 S���=\���- SJ�+� S]��� �#-� )ABB4( .E �� (� 	�.�)���� !��2�'� .J��= : �	�

��0�	.  

 S2��+ S8��$�	)ABB/.(            �R����@��� �	R�)���� �R�)	*�� �R������ �	R��@� (��@� !��2�'�

           ���@'R�� ��
�@�� ������� (� 3+	
�� ��� �,�	�� (� 	�)�.�� (��� �	
@ �� S

��D	 SJ��= S�����D	 �$��
�	 SC����� ��Z ���+
�� ���+�J.  

   ��#= S8��$�	)ABB@  .(   ����A.�� (��@� !��2�'� �.��	        �+R'���� �R������ ����R� (� 

              �R,) �R�. 3� ���@'�� ��
�@�� ������� (� U	���� �)��� (� �����@��� �	�)����

  3��
���� 3������� 3���@��� .       N����	 S\�F� �$��
 SC����� ��Z ���+
�� ���+� :

J��D	.  

 S���- S���=)*@@/.( � � (� (@�	.�� !��@��� (� ���.��� D�?� ��A���  ���F���	 �	����� S

          J	��= ��� ;$��
�	 2�&$��	 ���)� ����� ;��<�	 8��+�	 ;����	 "    ;$���
�	 	�D	– 
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    �#��+��	� ��&=�0�	� C�0��	"    J�# �� C��0�	,*/*B   I�� A/**/*@@/     J��= �$��
 S 

�1�S���. 

 S���� S8�	�%�	)ABBB .( �'$�!��@��� 	�.�)��� ��'�)�� .J��= :���)��	 �#����	 �	�.  

 ���Z S��%�	)ABBA .(��
���� ����@�� F���C (.�)���� !�@��� :��<T� S����+- S���)�. 

J��= :���)��	 �#����	. 

   S���� SJ���%�	)ABB/ .(          (R� ������� ������� (� ��'	'$� ������� (��@� !	���� �.��

 �
�� �	�����      Z	��) �
�+�� �	�	.�� !��@��� 	�.�)��
 3	�4 �   ���+� L	�����  ��Z 

J��= S�����D	 �$��
�	 SC����� :J��D	.  

 S2��	�#E S��0�	)ABBB .(!��@��� (� P'	��� !��2�'�) .)* .(J�u�= :��0�	 �	�. 

    ���( S L�?��	)ABB,.(       !��@��� #1	' !��2�'� W	�)C !�� � S�C #2�� ) S* = SJ�� : �	�

��+��	  

 S���- S�����)ABB3 .(�*����� 	�.�)���	
 ������� .C�����	 :����	 2��=.  

   N&� S)&+#�)ABB/ .(            �	R��@��� 	R�.�)��� �R�)	*�� �R������ (R��@� !��2�'� /"�

        3	�4 (� ������� ��)	*�� ������� (� ������� (� �K	 �K�.   ��Z ���+
�� ���+�

�$��
�	S C�����J��D	 SJ��=S �����D	 .  

     ���+ S��+��(�	� J�+Z S)�)�)ABB@ .(   !����� ������� ��+ P'	��� .)*  J���= S :

���&� ����<�	 �	�.  

             SI��� S�	��
�	� ��- SJ	���+� 2��	�#E S����� J�+� S������ I0)1� S����)ABB/  .(

�	��
+� !��	�� !��@��� 	�.�)�� .J��= :��0�	 �	� .  

� S;=�� S�&���	�  �������) ABBA .(��	@�� ������� �1��+) SAJ��= S :C��+��	 �	�.  

���� S�&���	�  ���� S;=��) *@@: .(��	@�� ������� �1��+) SAJ��= S :C��+��	 �	�.  

I+���	e	 �#= SS) ABBA .( �����E ��#� �#��+�;�����$+�	 ��#�$�	 ��&���	  .��.� � 4 

P'	��� S ���(�	 ��$�	  ' S �
��	 �MAAgAH .  

    S���� ����� S�����	)*@@@ .(     �	R�	���� SR�4 !1	��� 0�	)�
��.  C������	  :    ;
#��)�	 �	� 

�=�#)&�.  
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 �&�2�� ) *(  

J������	 ��+- ����� 

 

!"��� !'K� H 2��� �@�	.�� 

* �.����	 �#=8 "	�
�	  2�&$� ��
������ �����D	 �$��
�	 

A 
�.e	 �#=\�#�#=  ������	� G�����	 �����D	 �$��
�	 

, 
�.8��$�	 ����  2�&$� ��
������ N�����	 �$��
 

H 
�.8�&#�	 ���� ;�	�  ;�X �+�� 

 �$��
# ;�c	 �+���	 ��&� ���=

N�#�# J�)&+ J# ��� ���D	 

/ 
�.e	 �#=J���&+ 8�&#�	  2�&$� ������ N�#�# ������	 ��&� 

3 
�.��$�	 �#= 8����  2�&$� ������ N�#�# ��#���	 ��&� 

4 
-.����	 �#=Jq���0�	  ��#�= �%� 

 ��#���	 C�	�� ���� ����+�

V�����# 2�&$��	� 

: 
2.���� ���  2�&$� ������ 

 C�	�^# ����&$��	 ����� C�	�E ����

# 2�&$��	� ��#���	V�����  

@ 
-. ��#� ���-  ��#�= �%� 

 ;#�D	� ;���<�	 )����	 2�= .���

V�����# 2�&$��	� ��#���	 C�	��# 

*B 
-.J���<�	 �$+  ��#�= �%� 

 C�	��# ;���<�	 )����	 C�	�E ����

V�����# 2�&$��	� ��#���	 

** 
-.e	 �#=J	��+ �X ����  ��#�= �%� L��#= C	�+ 2�&$� ���� �=�+� 

*A 
-.�.;=�� .��-  ;�X �+�� N�#� �$��
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 2��  �&��	)A(  

  

�)	
�'K���1	�)�� 	��� 
       

  

 2&$��	 ;(- ..............................�?�0�	  

�$#� \����#� e	 ����� 2��&= 2!+�	:  

������	� �����	 �$# :  

       J	��$# �+	��# P��#�	 2���" �@��� 	�.�)�� !��2�'� �	"@�   (R��@� �R,) ��. 3� !�

         ���@'�� ��
�@�� ������	
 B
� �)���
 ������� ������� (� ��
�@�� �A��� "  ��#&)��� �0��+	

       ��� �+	���	 .	��-  ���� ����%�� S�����D	 �$��
�	 J� ������	� G�����	 ;� ���+
���	 �
��

       J� ����� m���#�+	 ���)�# P��#�	 2��),: (   ����� C������$�     2�&$��	 ;� ��
�������	 2	�(�+	 �

                 ���#�$�	 ���&����# N��#� ������# �������	 ��	���	 ;� ��#�$�	 �%&�	 ;�&$� �9� ��
� J�

����$+�	    ���c	 �6�
��	 ;� N�M�  :        �	�$�+6	� ;����	 �	�=�	 P�� J� 2&$���#  &$�� ����$�

  S;�	�
��	�����$�     �	� ������	� ��+����	 C�	���#  &$�� .	�� ����$�� S   ����)��#  &$��  S

�����$�;+	���	 K������#  &$��   . �	��0�	 ����� ;� >#�-� 2�&$��	 ��
������ I�$� ��� �	F+

  N�9� ��
� J� .          �#�+��� L	��� �� ����(	� ����$# ���#�+6	 �	��� C	�� �
�- .    JT�# 5���&=

;�&$�	 P�#�	 V	�ZD 2�(�+�+ ����&$��	 .�$� J+� N� 5	����N��.y   

  

P��#�	        

  

2��(- /8�&#�	 Y��1 J#  ����  

  �	�
B/B,/4*3*/  
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 #$� ��.�� ) ���$� �	)	�
��( 

 ��?4 /� �	.���  )√ ( P'	)��� 3	���� (� 

 □�&$� ���$� 2�&#� J� 

□��������#   5(��@�� #�T���   

□ ��&= ��+	�� 

 □ J� ��- /�	��+  

□ J� /g*B �	��+  7�����@��� F�
2��   

□ J� �<�- *B��+  

□;�	��#	  

□)+���  6 ������� ��'�����  

□8���<   
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٦٨ 

  

�	"@��� �.�� 

!"��� F�����  ����
F��
  
8 

����  
: 

��	��  
6 

 ��X
����  
7 

 ���� ��X
F��
  
5 

�	��D	 ��
� :2&$�&� ;�	�
��	 �	�$�+6	� ;����	 �	�=��#  &$�� ����$�  
&J()���� ���4�� �	"@�  

*          ��+����	 ;�� ��
�������	 �	��D�# 2����	 .$?
���	�(�+	 ��0��� ���������	 C��#+���. 

     

A   �	��D	 >��� �����$��	 ������)# C���0��	 .$��?
� \�	�(�+	 J� �&�� ��
�������	 ��. 

     

, 
      J� ��	��� �� �� 2	�(�+	 ;� C�����	� C�#(�	 .$?

  ��<� ��
������ �	��-)Smart Board (  ����&�	
���M�	.  

     

H    �	��D	 �	����)�# _!��)�	� 2������	 .$��?
 �<����	 ��
�������	.       

PJ!�@��� ()��.�� ���@�'K� �	"@�  

/       (�+���	 2��&$��	 ��
������ JT# ��$��	    ;�0� 6 ���
 V�%��#. 

     

3          ���
������  2	�(�+	 ��� �	�$�+6	� ��$�	��	 .$?
 2�&$��	.       

4          ���
������ 2	�(��+	 C����� ����# ��+��	 .$?
 2�&$��	.       

:          ���	� ��� 2�&$��	 ��
������ 2	�(�+	 JT# ��+��	
 ���<�.       

@  	�c	 J�+��� �	M�	 ���)� ;� C6�#�!�	.   
     

;��<�	 ��
��	  :8�#���	 .	���	� ������	 C�	�E� ��+����	 C�	���#  &$�� ����$�  

*B  
.$?         ���$��+	 I�&= 8��#���	 .	���	 ����� 

������	 ;� ����&$��	 ��
�������	 �	��D	  ����)#���
�0)�(�	 Flash Cards  ��+�)��%��	 C��#+�	.  

     

**  
      ������ ���!1 ��
� 2�=     �	��D	 ��&)# Y�+��

        V��= ���
�  ��
���� ;��	 ����&$��	 ��
�������	
 ;��&$��	 J���0&��	� �����#�	.  

     

*A         I�&= ���	��	 ��	�
�	 I&= ��	���	 8���� �����
��
�������	 ���� ��# K�(D	 ��	�
�	 ��+� 

     

*,  
 

        �����E� 2��1� >�
�� ;� ��+����	 C�	��	 ��1��
 ��	 �	��D	   �#�+����	 ����&$��	 ��
����� �  '1����
C��1��	� ����&$��	 ���
��#�	 .   

     

*H         ���
�������	 V��$� ;� N	����	 I&= >�
���	 �&�
 2�&$��	� ��#���	 �	�	�E ������ ;��	 ����&$��	. 

     

*/          K��(D	 �	���	� )����	 '1� V$# .�9�� �&�
 �#+����	 ��
�������	 >
	���	 �	�=�. 

     

*3            �	��D	 .�&� J�� ��	����	 8���� V$# .�(
 ���	�(�+	 2� �� 	ME ��
�������	.       
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*4  

.$? ��!�    .1�	 ���Z       ���
� 2��= P�� J�
�!)�	 ���	�(�+6 ����� ��
������ �	��-  

     

*:   2�&$��	 ��
� ;� ����&� ��	�� �)=E �&�.       
*@  ��
� ;� �11(���	 ��	���	 �&� ��
�������	        

AB          ���
�������	 ����(	� ������	 2��1� ;� N	���	 �&�
 \� �#+����	.  

     

A*  
       �	���� 8�#���	 .	���	� ��+����	 C�	��	 ��= �&�
         2��&$��	 ;�� ��
�������	 2	�(�+	 ��0�� I&= C���+�

 ��0�9���.  

     

AA  
          C�	�E ��#� J�� �	���F��	� ��$�	 ����� ��= �&�
        2	�(��+�# ���&$���	� 8��#���	 .	���	� ������	

2�&$��	 ;� ��
�������	 .�9��  

     

P��<�	 ��
��	:;+	���	 K������#  &$�� ����$� 

A,  

  
           ���	�(��+6 ���M J�� ���#�$�	 �%&�	 ��� �&(

    2�&$��	 ;� ��
�������	 ��!
+��� ����1�	  �)��-�
��
+��	 ����Z� .  

     

AH   �	�����	 �&�         J�= ;�+����	 ������	 ;� ������	 
 2�&$��	 ;� ��
�������	 ���	�(�+	.  

     

A/  
       ;�+����	 �����	 ;� ���?���	 ����&$��	 ��
�������	
        ;�� ���?����	 ��+�+D	 2���0���# )�#��6	 �0�$?

  ;+	���	 K�����	.  

     

A3         I�&= ;+����	 �����	 ;� ����&$��	 .	��D	 �����
8�9��	 ���
�	 ;&�$�	 J�� . 

     

A4 

         ���Z ���#�$�	 �%&�	 ������ C�����	 '1��	 ��=
          �	��D	 2	�(��+6 2�&$�&� 56�
� _�� 6 ��� r.��
         �������	 ���E 2�= J� 5���( 2�&$��	 ;� ��
�������	

 5�#��Z ��)��	 ;+	���	. 

     

A:          J��  �$� ;+����	 �����	 ;� ��+	���	 C����	 2
�
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OBSTACLES OF USING TECHNOLOGY IN TEACHING FIELD 

FROM THE VIEWPOINT OF ARAB LANGUAGE IN PUBLIC 

SCHOOLS AT TABUK CITY IN THE KINGDOM OF 

 SAUDI ARABIA 

PREPARED BY  

MARZUK BIN SALEH AL BLUI  

SUPERIVESD BY 

PROF D.R SAFA AL KILANI  

 

Abstract 

     This study aimed to identify the obstacles against using Technology 

from the viewpoint of Arabic language teachers in the public schools at 

Tabuk in the kingdom of Saudi Arabia 

      A study sample has been selected randomly and statically approach of 

*/B Arabic School. Teachers from public schools. To achieve the study 

goals a questionnaire has been developed of ,: items covering four fields 

namely: Obstacles related to school teacher’s school administration and 

students and study content plus making sure of instrument validity and 

reliability.  

     The results revealed that there were average obstacles in using 

technology in the field of teaching from the view point of Arabic school 

teachers in all four study fields. The study showed as well the aboence of 

difference of statistical significance in teachers estimations of the obstacles 

they encounter in using technology in teaching attributed to academic 

qualifications teaching experience and teaching stage. 

The study recommended the necessarily of providing more modern 

technology for teaching process and reducing the burdens laid on teachers 

shoulder so that teacher has the time to teach the study content in a way 

that allows him to employ technology effectively in teaching. 
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